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DIAGRAMMES DE NEWTON ET LEUR
APPLICATION DANS LA DESINGULARISATION
DES CHAMPS VECTORIELS

PAR EMILIA JANKOWSKA—SAHRAOUI

Les diagrammes de Newton sont utilisés en différents domaines de mathé-
matiques, en particulier en géométrie algébrique et systémes dynamiques. Je
vais donner ici des exemples de I’application de diagrammes de Newton selon
Brunella, Miari [BM] (pour un classement topologique) et selon Denkowska,
Roussarie [DR] (pour le XVI®™e probleme de Hilbert), suivis par certains
calculs qui me sont propres.

DEFINITION 1. Soit H(z) = >  h,a*, ot ## = g4 ...z, une série
HEN™
formelle. Le support de la série H est un ensemble Sy = {u € N™, h, # 0} C
N~.

Prenons par exemple un polynéme H(z,y) = zy + zy? + z3. Le support de
H est égal & Sy = {(1,1),(1,2),(3,0)}. Considérons un champ hamiltonien
0H 0

défini par Xy (z,y) =

By 0z 0z 0y’
%—H = z + 2zy, qui correspond & ’ensemble S; = {(1,0),(1,1)}.
Yy
%—}{ =y + 4 + 322, représenté par 'ensemble S, = {(0,1),(0,2),(2,0)};
Y

Evidemment, si on définie le support du champ Xg par S = {(k,l +1) €
N2 si(k,l) € S1} U {(k + 1,1) € N2, si(k,l) € S2} on obtient le méme sup-
port que pour la série H. Alors I'exemple du champ hamiltonien suggeére
Pintroduction de la définition du support du champ vectoriel suivante:
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DEFINITION 2 [BM], [L]. Soit X(z) = E;'l=1 F; (:c)-a‘Z—j un champ vectoriel
“analytique sur R™ ou
Fj(z) = Z am,z™, ™ =g g,
mENn
L’ensemble S = |J}_, S;, ot

S; = {(m1+1,...,mj_1+1,mj,m,-+1+1,.,.,mn+1) €N, ap, 7&0}

est appelé le support du champ X.

7 s — n m 1)
On peut écrire X sous la forme X (x) = 2=l Xmt1es Gm, T}

oz;
DEFINITION 3. Le polygone de Newton du champ X est I’enveloppe con-
vexe I de 'ensemble P = J, . s{k + R} ott R? = ([0, +00))".
Soit -y 'union de faces compactes 7; du polygone de Newton I'. On appelle
le diagramme de Newton I’ensemble

D=UD¢ ou D;= {pE N",pE'y,-}.

Le champ vectoriel Xa(z) = Z?=1 Y m+1eD amj:z:ma:ja—zy est appelé la
partie principale du champ vectoriel X.

EXEMPLE 1. Le champ vectoriel sur le plan
7] 0
X(@9) = (v +oy'+a’y* +2’y+27y+0%) o+ (1P +27y +2%y +2%y +2Ty) o
posséde le supporte S = {(0,8),(1,5),(3,5),(3,3), (5,2), (6, 5),(7,3),(8,1),
(7,1)}. Le polygone de Newton et le diagramme de Newton du champ X

sont les suivants:
10 T 1 1 T
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