Z Kowals]n

0 stabllnoéu ealek okresowych

= f(fﬂay),;y—g(w,y) ‘(:1’1.),,“

N

o«.prawych stmnach k]asy (" w zbiorze otwa.rtym 2.
- “Wiadomo (por, np. Minorsky [1], str. 85),.ze wm*unek Wysta.rczagqcy '
a to, “aby catka okresowa ukladu (1, 1) : :

RO Io-m*a(t):» y'—'ﬁ(t)y
o ekl'esle T byla stabllna., ma postaé

f [elot, ﬂ(t))wu(a(t) ﬁ(t))]dt<0 oo

traktuja!ce o tym zagadnmmu badz ogramcza.;aé sig do podama. :
myﬂh‘przewodmej dowodu, badZ tez przytaczane dowody zawieraja luki,
6rych uzupeluienie nie sprowadza si¢ byna.}mme] do przeprowadzenia
xaaihomatyezme pxzeblega]@cych rozwazan (np. Levinson [2]). Luki te
na;ezgécle] pochodzq stad, ze twierdzenia lokalne dotyczace teorii funkeji -
W'lklanyoh i zaleznosei calek od warunkéw poczatkowyeh, nie wystar-
- ezaja- do przeprowadzema popra,wnego dowodu. Celem niniejszej pracy
jest ‘podanie WolnEgO od powyzszych defektéw’ dowodn warunku sta- -
finodei (1, 2) Impuls do skonstruowania takiego dowodu Wyszedl ‘od
pmf.;;il‘ Wazewskiego, . ktorego uprzegmoécl autor z&wdzi@cza wiele een--
y¢h ‘wskazéwek w trakcie pisania pracy.
W pnnkcle 2. podamy twierdzenie Bolzy o funkc]ach ﬁmklanyeh [3], )
: ,ktérym bedziemy si¢ pestugiwaé w dalszym ciagu. Punkty 3. i 4. sa przy- ’
‘gotowamem do sformulowania i dowodu tw. 2 zarnieszezonego w punkcie 5.
. 3. dotyczy kryterium stabilnodei i opiera sie ¢ wyniki tw. 2.
:‘Podamy obecnie tmerdzema, ‘na_ ktérych bedzlemy oplera.h sie

Bolza. (31, 167) Dany ]est ukla.d r()wna.ﬁ ,
fi(ml!"' Ty 3’19--‘ ?/n) 0, : 1= 1,...%,




N : .

4 o ‘ -z Kowalski:

spelma]a_.cy zalozenla , ‘
a) Funkeje f; 53 klasy C' w zbiorze otwartym A przestrzeni znnennych‘ .

(@, y)-

| b) Réwnania (2,1) sa spelnione dla (w, y)e B, gdzie B ]est zbiorem ogra,m—‘

czonym i domknietym, lezgeym catkowicie we wnetrzu 4.
c) Jezeli (#’,y’) i (¢',y"”) sa dwoma roéznymi punkta.ml zbioru B to

zawsze (¢') # (¢"'). . ‘
d) Jakobian

CAV/RR fn

T # 0 dla (z,y)eB.

Oznaczmy przez X rzut zbiorn B w przestrzen zmiennych (x,%),
tzn. zbiér X punktéw (@y,..., Z,) takich, ze (#,...%m, Y1,--Yn)eB.

Przy powyzszych zalozeniach mozna Wska.zac dwie hczby 0>0,6>0
takie, ze
1) Dla kazdego (x) z oslony (o)x zbioru X istnieje dokladme ]edno roz-

wigzanie ukladu (2,1):

Y= "I’i(wla ey &) ] t=1,..1, (272)

2) Punkty [wl,...,a:m,wl(ml,...mm),...',wn(wl,...wm)] nalezg do ostony (Q)B‘A
zbioru B.

3) Funkeje (2,2) otrzyma,ne przez rozwiklanie ukladu (2,1) sa klasy o
w ostonie (o)x.
Tw. II. Oznaczmy przez y(E,n, ), 6(5,91, 9) lewy i prawy koniec

wysyconego otwartego przedziatu istnienia catki ukladu (1,1), ktora prze- .

chodzi przez punkt x = &, y =5 dla & = 9,(&, n)ef.
Wowezas w zbiorze otwartym punktow (&, %, )

(C,"?)EQ,V —oco <P < 00,

funkeja y(&,7,9) jest poleiagla z géry, 8(¢,n,d) — polciagla z dolu,

voraz (&, 9, 0) < 8(C, &,9) ).

Tw. III. Niech y*(1) bedzie polciagla z géry, 6*(1) — polciagla z doiru;
dla Ael’ i y*(4) < 0*(A) dla Ael, gdzie I' jest przedzialem otwartym
Woéwezas zbior punktéw (A4, T) okreflony przez zwigzki

P < T<8(R), Ael,
jest zbiorem otwartym 2). ' )
1) Twierdzenié to nie jest wprawdzie podane w tej formie, ale jest dowiedzione

w kaiazce Kamke [4], Satz 3, str. 149.

2} Prosty dowéd pomijamy. /o




: O.stalnlmm calek okresowych. R .5

3. Oznaczenia. Niech 4 oznacza wysycony otwarty przedzial istnienia
*calki ukladu (1,1) , ' ' |
Ty: z=a{t) =@, 0,8, 10, ¥=PF01)=12p(t0,%,n), ted,"

" ktéra dla f = 0 przechodzi przez punkt regularny 1) @ = &, ¥ = 7.

Niech I oznacza przedzial otwarty o tej ‘wlasnodci, ze dla A ¢ I' punkty
prostej - :

Y = Mo+ 4k, , ko= f(£05 10) » lo=9g(&s o)y Aelf’ , ’

Iial‘iaZap do zbioru 2.
Oznaczmy . przez 7 ‘
y(&;my @), 8(&,m,9)

odpowiednio lewy i prawy koniec wysyconego (otwartego) przedziatu
istnienia catki ukladu (1,1), przechodzacej przez punkt z = §, y = 7 dla
=0, (5 |

Niech

L P = Ay et Ak, O) 5.2)

C0%(A) = 6(Eg— Ay, Mo+ Aky, 0) dla  Ael.
Oznaczmy przez I catke ukladu (1,1)
I: z=gl(t,0, 56_110y Mo+ Ako)y Y =p(t, 0, Eg— Ay, 7o+ Ako)

ktoéra przechodzi przez pfmkt w=Ey— Ay, ¥y = n0+};k;, (Ael), dla t = 0.
Przy powyzszych oznaczeniach mamy nastepujgcy lemat:
Lemat. Rozwazmy fuukeje

Fy(t, 2, T, A) = a(t) —A-g(a(t), B) —@(T', 0, Eg— Ay, 10+ Ako) (3,3)
Fot, 4, T, A) = B(t)+A-f(a(t), Bt) —9(TL, 0, &g— Mg, 0o+ Ako) - ’

Wykazemy, ze Fy, i F, sa klasy C' w zbiorze ) punktéw (¢,2, T, A)

- okreslonym przez zwiazki
Dited, Ael, )< T<6(1), —co< A< +00,  (3:4)

a nadto, ze zbiér 3 jest otwarty. -

Dowéd. Funkeje ‘

a(ty—A-g{a(t), (1)) oraz  B(t)+A-fla(t), (1)

83 oezywiscie klasy €' w zbiorze otwartym punktow '(t, A) okreslonym
przez zwiazki ‘
ted, —co< A< +o0.

1} t. zn., fs(;n- 770)'[‘92('509 770) >’ 0.







