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Zagadnienia brzegowe dla réwnah parabolicznych prawie liniowych

Boundary Value Problems for Almost Linear Parabolic Equations

Metoda Leray’a-Schaudera (p. [1]) w zastosowaniu do réwnan roz-
niczkowygh wymaga spemienia dwéch zasadniczych warunkéw. Pierwszy
z nich to pelociaglo§é pola wektorowego skojarzonego z réwnaniem
rézniczkowym, w stosownie dobranej przestrzeni unormowanej. Waru-
nek drugi to mozliwo$é homotopijnego sprowadzenia tego pola do pola
o znanym, réznym od zera indeksie topologicznym.

W pracy niniejszej zastosujemy metode Leray’a-Schaudera do roz-
 wigzania pewnych zagadnieri granicznych dla pewnych typéw réwnan
parabolicznych prawie liniowych. W dowodach pelnocigglodei oprzemy
sie na wynikach W. Pogorzelskiego ([3], [4]). Spelnienie drugiego warunku
stosowalnogei metody Leray’a-Schaudera uzyskamy w oparciu o twier-
dzenia dotyczace oszacowan rozwiazan rozwazanych réwnan (p. [2], [7]).

§ 1. Wprowadzamy nastepujace zalozenie: ‘
(W,) funkeje oyt,y, ..., ¥m) =0 s3 ciagle dla 0 <! < a < +oo oraz
y:i = 0.

Spelniajg one nastepujacy warunek monotonicznosei;
przy s ustalonym, jezeli ¥; <y; dla ¢ # s 0Taz ¥, = ¥s, 10 04(t, ¥, o ¥m) <
< oatly :’77 vee gm)

Jak wiadomo, pod zatozeniem (W,) (p. [6]) przez kazdy punkt obszaru
okreglonogei funkeji o, przechodzi catka gérna w prawo ukladu réwnan
r6ézniczkowych : '

(1) Ys = os(t, Y1, ey Ym) (s=1,2,..,m).
Catke gérng prawostronng ukladu (1) przechodzaca przez punkt

(0, 371y «ovy §m) OZDACZAINY DIZOZ @y(Ey Fiy ooy Yim) s -oey Omlts Y1y -oey Ym). Celem
gkrécenia dalszych rozwazan wprowadzamy nastepujace zatozemie (W,);
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(W) niech funkcje o, spelniajg warunek (W ). Zakladamy, Ze przez
kazly punkt postaci (0,%:,...;¥m) (§:>0) przechodzi catka
govna w prawo ukladu (1) wst; ¥, ..., ym) (8 =1, 2, ..., m), ktéra
jest wazna w catym przedziale [0, o]. ‘

Niech bédzie dany obszar D leigey w przestrzeni punktéw ==

= (&1, ..., ¥n), Ograniczony. Oznaczmy @ = DX (0, a]. Brzeg D ozna-
czamy przez FD. Postawmy P = FDXx (0, a]. Funkcje ag(x,?), bz, 1)
(2,7, k=1,2,..,n) sa okreslone we wnetrzu zbioru . Funkeja f(x, t, %)

okreglona ]est dla (@, 1) e @ i u dowolnych. H
 Réwnanie ’ )
oz N oz
2) g,;ukzu’ @, 1) g +2 b0 g+ fmrt,9)

nazwiemy ‘parabolicznym, jezeli istnieje A > 0 takie, ze dla (x,%)eQ
i 2y, .., 4 dowolnych zachodzi nier6wnosé

n n )
D auf@, )ik > A DA
i,k : i1
JRozwigzaniem regularnym ukladu réwnan parabolicznych postaci

(3)

025 s
% Zum(w t)a 650 +2b m,t) +f(w 132y ey ) (8=1, .., m)

1,k(1
nazwiemy uklad funkcji Uy (24 8), ..ey Unm(@, ), ciaglych w @ posiadajacych
- ciagle poehodne

a w @ i spelniajacych w ¢ réwnania (3).
T

Podamy teraz lemma.t 0 oszacowaniach rozwigzan réwnan postaci (3)
(p. [2])-

Lemmat 1. Zalézmy, Ze funkecje o, spelniaja zatozenie (W,). Funkeje
fow,t, 2, ..., 2,) sa okredlone dla (z,1t) ¢ @ i pozostatych zmiennych do-
wolnych. Zachodzg nieréwnosei

[Tz, by 2y ooy 2m)| << 04(8, |21]5 |22y ooy [2m]) -

Cigg funkeji u,(w, 1), ..., um(x, t) jest regularnym rozwigzaniem ukladu
(3). Oznaczmy hs = max {us(x,t)|.
) P+D
Przy naszych zatozeniach zachodza nieréwnosei

[us(@, 1)) < ws(t; Byy ooy ) (8=1,2,...,m) (z,1) Q.






