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Nowe dowody pewnych twierdzen dotyczacych piérwiastkéw
charakterystycznych macierzy o elementach nieujemmych

Korzystajac z podstawowego twierdzenia dotyczacego ukladéw nie-
rownofei rézniczkowych zwyeczajnych udowodnilifmy dwa twierdzenia,
" ktére wykazal Frobenius na drodze algebraicznej. :

Pierwsze z tych twierdzenr méwi o tym, ze pierwiastek chara.ktery
styczny macierzy o elementach nieujemnych, poza przekatng giéwng,
ktérego czeé rzeczywista stanowi maksimum czeSci rzeczywistyeh pier-
wiastkéw charakterystycznych tej macierzy, jest rzeczywisty.

Drugie, ze pierwiastek ten roéme, jezeli powigkszamy elementy ma-
cierzy.

Podobnymi zagadnieniami zajmowala si¢ Z. Szmydt [1].

Korzystajac z tych twierdzen podamy nastepnie pewien sposéb szaco-
wania wielkofei tego pierwiastka charakterystycznego.

§1
Poshlzymy sie nastgpu;@cym twierdzeniem z nieréwnosei rézniczko- |

wyeh [2], przy czym podamy je w postaci mniej ogélnej, ale wystarcza-
jacej dla dowodu naszych twierdzen:

Twierdzenie P. Jezeli: _
I) Prawe strony ukladu réwnan rézniczkowyech

(T) R , %%i% (Y15 es Yn)

spéhliaj& zalozenia H w zbiorze otwartym 2, tzn.:
a) f* sg ciagle w Q
b) dla kazdej pary punktéw

Ai = (al, wony Gip1,y 0; g1y oeey a,.) s B,' = (bly very b1_1, c, bﬂ-i; veey bn)
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nalezacych de 2 takich, ze
o a<b (v=1,2,..,9—1,i+1, ..., n)

Jest :
| O FA) < (B |

2) Funkeje xi(¢) sg rézniczkowalne w przedziale f, <t < a i krzywa
¥t = x¥(¢) dla t z tego przedzialu jest zawarta w 2, oraz spelnia nie-
réwnofé: o

O dpey )

() O < {0, oy ) = 1,2,y m)
dla :
h<i<a.

3) Punkt B = (by, .., bn) € @ i zite) <b; (i = 1,2, ..., n). -
4) W przedziale ¢, <t < a istnieje calka gérna w prawo ukladu (U)
¥ = 7!(l) przechodzaca przez punkt B, wtedy

) <) da f<t<ea.

Twierdzenie 1. Niech -dana bedzie dowolna rzeczjrwista. magcierz .
kwadratowa :

11y Boyy oeey Un
| Qay Gugy ey Gon . C s g e
4=1. , gdzie a; >0 dla i#£j§ (4,j=1,2,..,n),
Onyy Ongy -»- 5 Qrin, -
ktérej pierwiastkami charakterystycznymi sa liezby:
Ay Aoy ey hn,  gdzie A =o4Bi (=1,2,..,m).
Niech na przyklad
(1) o = MAX(ay, dgy ...y An) .
Twierdzimy: g, = 0. o :
Dowéd: Zakladamy na razie, ze pierwiastki 2, Ay, ..., An 83 jedno-
krotne. '

Przyporzadkujmy macierzy A uklad réwnan rézniczkowych ZWY-
czajnych, liniowych o wspéltezynnikach statych.

d
jdy—‘,; = auY1+ .. Oy
- d
(U4) ‘me—z = G Y1+ ..+ QnYn
dyn

rr = amYr+ ... +amyn .






