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o Sar l’mnc;té de solutum d’un probléme aux hnnt&s pour me équatmn
‘ aux dénvées partlelles da second ordre du type ellipthue daqs un domnine
.~ non bomé

Supposons que les coeffmlents a, bi, € de l’opérat»aur hnéan‘e

e

-
L[’“] ='2atkaw aw +2 ---+¢m
S Ak

somnt des fonctions continues da.ns un domame non, borné D de l’eapace euc\h*
dien é: m dimensions et que la forme quadratique

A

m

Zam(m)hﬂ* ; . ‘ o

ik=1 . SR R
‘vsmt déﬂme positive pour tout z = (wl, vy w,,,) € D Soit {D,,} une mute crois-
-sante de domaines bornés, D, C D U D,. D et tels que l’on a.1t pour
' r:S,. —-FD,.\F’D (FD désigne la frontlére de D) la relation . ‘
\' - lim d(Sn) + 0 '

R (e < T EM':

oﬂ a(8y) est la, dlstance de Sr & l’ongme des cobrdonnées‘ ‘Admettons que pour ‘
tout z e 8. = U Sn il existe une demi-droite 1(x) dirigée vers l’mtérleur de D,, "

‘ne=1l
et un voisinage Udex tel qu'une partie de I contenue dans U soit eontenue :

‘dans Dy. Soit enfin' . ~

Z[u] —aa-—i—ﬂu

L~ . ol a et p sont des fonctions définies sur S et a(m,)

, Une solution ¥ de Péquation L{u] = f sera dite réguhere dans D st elle est
de classe 02 dans D et eontmue dans D v FD. : .
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2. Lemme. 8¢ ; - . S o

o em<o " pour 3D,

@) A 169) ﬁo‘<0)"ﬂ o ' pour e 8, f,—const, |

toute solutton w réguliere dans D de Uéquation L[u] =0 felle que

'(3); - S ou(@) =0 " pour z e FD,

4) ' liml[u] =0 " ol ! r :l/g' x;

8 wrmule zdent@quemmt dans D. '
' Démonstration. Soits un nombre pos1t1f De (4) il vient qu’il existe un

‘entier N tel que

.

[A[u]] < lﬂolé o . pour xeSz; 6t n>N.

Posons v =u—¢ et~
_adv

Alo] = agt ]
ou ‘
_ {a’pourmes 3 p pour x el
o= = :
. {0 pour we FD B, pour x « FD
" Remarquons que ‘
(5) CLw]=le=0 pour z ¢ Dy
et ‘
Ao} =A[u]—ef = e(Bo—B) pour ze8y, n =N
0] = — Bee . ‘ pour x e D :
c’est-a-dire, en vertu de (2) | o
(6) A= ' sut  FDn, n>N. :

De (1), (2), (5) et (6) en vertu d’un théoréme de M Plcone ([1]," p- 162) il ré-
sulte que v
: ‘ ‘rvgo | o pourweDn,n—N N+41,.
c'est-a-dire . ) o
w<e o pour xe D.

De facon analegue en introduisant la fonction w = w+e on démontre que o
% > —e¢ dans D. Cela signifie que v = 0 dans D. ‘

Remarque Posons L{u] = &°ujow; + & u/ﬁwg, {w r>1}, Dp={x: 1 <r
< n}, a})HwO, a(z) =1, B(x) = —1/r. La fonctlon v = logl/r est une solutlon



'

de Péquation L[u] = 0 telle que v =0 sur FD et hml[’v] m-—T—=" =0.
Cet exemple montre que ‘dans le lemme préeédent: la eondltion (2) ne peut pas
étre remplacée par une condmon moins restncmve B(x) < 0. Des exemples
analogues existent aussi pour ¢ < 0 ou m > 2.

3. Théoréme. Sl existe une f(mctwn W(m} de classe C’2 samsfa@szmt auw
co'nd%tzons : | :

ao W(w)>0 o ) 'dam's"DpED,,
(8) | . LIW(#)] < . dams D,
(9) | ALW (2)] < f}o ) C ou ﬁ;—eon-st<o,

la fonetion identiquement nulle est somtwn unique de Z’equatwn L[u] =0 salis-
y‘azscmt aux conditions ‘

(10) : ‘u(w)>=0' b sijD

’

any o mmfMo,

Démonstra.tlon Smt % une solution de l’équa.tlon Llu] =0, réguhere et
satisfaisant aux conditions (10) et ( (11).

Introduisons la fonction auxiliaire @ = u/W. La fonction: ¢ est une solution
réguliére dans D de ’équation linéaire homogéne du type elliptique

‘ L{v] =L[tW] =0
dans laquelle on a '

1

Lm0

C =

“\"‘On a ‘én plus @(x) =0 sur- FD et

AW )_lmxm

lim dl+W i~

=0.
. »

On a done, en vertu du lemme, ¢ = 0 dans D, c’est-a-dire 4 =0 dans D.

4. M. Krzyzanski [2] a donné une construction de la fonction W (z) satis-
‘faisant aux condition (7), (8) pour des domaines non bornés quelconques dans
le cas ol le coefficient ¢ est borné supérleurement par une constante négative
et pour des domalnes partlcuhers dans le cas ot ’on n’a que ¢ < 0. De fagon
plus précise: . ;

1°. Si e(x) < —y < 0, y—const., D est l’eSpace tout entier, on pose

Wix) = ” cosh kx;




do‘nt les opefficients dépe

cine poamive d’@e'équatmn algéhnque de degré 2
ont; des coefficients de I'équation I[u]= SR
2% 8i e(a) <0 b,,.(a;);o, u.,.,,.(m);a>o D: = oo T < + 60 (t ~—1,m L

{ x <¥1¢¢,J¢o« tant

..;,'m 1), 0<‘w,,<h,\en yoese T W S
g s -~>Wg(;p) = 08 =+ |- eoshkz; R
i . ' g - : 2L 1“1’ S ‘» Ce . : ' P .\A

A

©on L est une constante ar‘bmralre >h 0Lk < ko, k., étant la racine positlve d’une :

équatmn quadratique. .
, \3° 81 o(a:) <0, bu < b < 0, b—const, D. est 1& deml espa.ce T > 0 on

. m—1 ¢ K o e & . . ‘ L ‘.~ —E‘.{
‘ WB“’”) = ¢okon [ [ coshkay, O0<h<ky; -~
J=1 : o : .

Lky = ko(w) étant une fonetlon du para.métre .

En utilisant ces résulta,ts il est facile d’étabhr des condltlons suﬂisantes

pour que les fonetions W (x) satisfassent au‘ssl a'la condltlon (9)\

Oomme . AURAREIE . (O
b d.l kwgtghkwfd,, Lo
‘done, en vertu de )?inég&lité de"_Ga.thy et | e
. . ‘ v . | . . m l dm " . “"k v . ! i
tghke| <1, Z(ﬁ) =1
. j=1 _ -
‘on a '
o B aw, =
. De fagon an'alogue‘ B B S . L
| dw, ; T c
eu, en supposant que 1 es'o perpendlculalre & l’axe des D '
AW, _ B
| | ‘; S ]n/m—lW S
Pareillement i
. dgaék]/m 1+w’W




Done, jpom- que la condition (9) son; satxsfaite il snﬂlt que Pon a.it

v

k}’ma(m)—}-ﬁ(:&;} ﬁo<0 A dans le cas 1° - Lo
kYm 1‘1(97)-!'.3(5”) ﬂo<0 . a

pour l perpendlcnlame é l’a,xe des Ty dans le cas 2°, o

Km—TT TF wa(a) +fla) < /30<0 | dans le cas 3°.
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