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15.

Zalozenia i cele przedmiotu

Wyksztalcenie umiejgtnosci obliczania granic ciagéw, funkcji
jednej zmiennej; obliczania sum szeregéw; badania zbieznoS$ci
ciagow " szeregdw; obliczania pochodnych i catek funkcji jednej
zmiennej; badania przebiegu funkcji; dostrzegania, interpretowania
i wykorzystywania zwiazkow i zalezno$ci funkcyjnych
wyrazonych za pomoca wzoréw, wykresow, diagramow,
schematow, tabel; stosowania zdobytej wiedzy, zaréwno do
rozwigzywania zagadnien teoretycznych jak 1 zagadnien
praktycznych, w innych dziedzinach.

16.

Metody dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest w tradycyjny "tablicowy" sposdb, ale
wzbogacany jest prezentacjami komputerowymi. Cwiczenia w
czgsci sa tradycyjne, tablicowe, natomiast czg¢§¢ ¢wiczen odbywa
si¢ w pracowni komputerowej, gdzie studenci pisza proste
programy (Matlab i/lub Mathematica i/lub Maple oraz jezyk C).

17.

Forma i warunki zaliczenia
przedmiotu, w tym zasady
dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia z przedmiotu,

a takze forme i warunki
zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢¢ wehodzacych

w zakres danego przedmiotu

W II semestrze przedmiot konczy si¢ egzaminami pisemnym i/lub
ustnym. Do podejscia do egzaminu konieczne jest zaliczenie
¢wiczen. Podstawg uzyskania zaliczenia z ¢wiczen jest ocenianie
ciaglte i/lub kilka (liczba zalezy od prowadzacych ¢wiczenia)
pisemnych sprawdzianow.

18.

Tresci merytoryczne
przedmiotu oraz sposéb ich
realizacji

Wprowadzenie historyczne: rozwoj pojecia liczby, ksztaltowanie
si¢ koncepcji granicy, rozwoj metod analizy. Podstawy
teoriomnogosciowe: zbiory, iloczyn kartezjanski, relacje, funkcje,
relacja réwnowazno$ci, moc zbioru, liczby naturalne, zasada
indukcji, definicje rekurencyjne. Podstawy algebraiczne: grupa,
grupa przemienna, pierscien, ciato, przestrzen wektorowa, iloczyn
skalarny, norma euklidesowa. Podstawy topologiczne: przestrzen
metryczna, zbiory otwarte i domknigte, topologia, bazy otoczen
punktu. Struktury porzadkowe: przestrzen czg$ciowo i liniowo
uporzadkowana, majoranta i minoranta, element maksymalny
i minimalny, element najwiekszy i najmniejszy, podzbiory geste,
porzadki ciagle, odwzorowania monotoniczne, topologia
porzadkowa. Zbiér liczb rzeczywistych: definicja, wtasnos¢
Archimedesa, funkcja potegowa, tw. o istnieniu n-tego pierwiastka,
algorytm wyznaczania pierwiastka, wlasno§¢ Bernoullego.
Rozszerzony zbidr liczb rzeczywistych, kresy funkcji. Ciato liczb
zespolonych, interpretacja geometryczna, réwnanie kwadratowe.
Pojecie granicy: granica funkcji, granica ciagu, granice
W przestrzeni  metrycznej, granice  niewlasciwe,  granice
jednostronne, punkty graniczne. Granice, a struktura algebraiczna
i porzakowa: granice sumy, roznicy, iloczynu i ilorazu, twierdzenie
o trzech funkcjach, granice funkcji monotonicznych. Przyktady
obliczeniowe granic. Ciaglo$¢ funkcji, kryteria ciagtosci, przyktady
funkcji ciaglych, punkty nieciaglosci. Szeregi: zbiezno$é, kryteria
zbieznos$ci, przyklady, szeregi potegowe, dzialania na szeregach,
zmiana  kolejnosci sumowania. Funkcja  wyktadnicza
i logarytmiczna zespolona i rzeczywista, funkcje
trygonometryczne, podstawowe wlasnosci. Rodzniczkowanie
funkcji jednej zmiennej: pochodna w punkcie, rézniczka
w punkcie, twierdzenie o rozniczkowaniu sumy, réznicy, iloczynu,
ilorazu, zlozenia, funkcji odwrotnej, rozniczkowanie funkcji
elementarnych, metoda Newtona wyznaczania miejsc zerowych
funkcji. Twierdzenia o warto$ci S$redniej: twierdzenie Rolla,
Lagrange'a, pochodna a monotoniczno$¢, regula de'Hospitala
Pochodne wyzszych rzedow: n-ta pochodna, funkcje klasy C",
wielomian Taylora, tw. Peano i Lagrange'a o funkcji ptaskiej, wzor
Taylora z reszta Peano i Lagrange'a. Catka Riemanna: sumy
Darboux, catka dolna i gorna, catkowalno$¢ w sensie Riemanna,




kryteria  catkowalno$ci, przyklady funkcji  catkowalnych
i niecalkowalnych, sumy aproksymacyjne. Pochodna, a cailka:
funkcja pierwotna, catka nieoznaczona, podstawowe twierdzenie
rachunku rézniczkowego i calkowego, twierdzenie o catkowaniu
przez czgsci i przez podstawienie, twierdzenia o wartosci sredniej
dla catek, techniki catkowania. Ciagi i szeregi funkcyjne: zbiezno$¢
punktowa i jednostajna, zbiezno$¢ jednostajna, a ciaglose,
catlkowanie 1  rdézniczkowanie, twierdzenie = Weierstrassa
o aproksymowaniu funkcji ciaglych wielomianami. Szeregi
potggowe: definicja, promien zbiezno$ci, funkcje analityczne.
Szeregi  Fouriera: wielomiany trygonometryczne, uklady
ortonormalne funkcji, rozwijanie funkcji okresowych w szereg
Fouriera, nier6wno$¢ Bessela, twierdzenie o zbieznosci punktowej,
twierdzenie Parsevala.

19.

Wykaz literatury
podstawowej

i uzupelniajacej,
obowiazujacej do zaliczenia
danego przedmiotu

F. Leja, Rachunek r6zniczkowy i catkowy, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1969.

W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1982.

W. Rudnicki, Wyktady z analizy matematycznej, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 2001.

G.M. Fichtenholz, Rachunek rozniczkowy i catkowy, tom I, I 1 II1.
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1978.

W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach,
czes$¢ 11 11, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1986.
J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbior zadan z analizy matematycznej,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001.




