Rozniczkowanie algorytmiczne

Wymagania wstepne: Algorytmy i struktury danych
Formuta nauczania: wyktad 30 godzin, ¢wiczenia 30 godzin
Metoda oceny/forma zaliczenia przedmiotu: egzamin
Jezyk wykladowy: polski

Prowadzacy: Daniel Wilczak

Tres$ci ksztalcenia:

Rézniczkowanie algorytmiczne to elegancka metoda wyliczania wartosci pochodnych
funkcji bez konieczno$ci obliczania formul na pochodng. Jest relatywnie tatwa
w implementacji, a jej zastosowania sg bardzo szerokie: od prostego wyliczania pochodnych
dowolnego rzedu, poprzez zadanie optymalizacji, catkowanie numeryczne rownan
rézniczkowych, do rozwijania w szeregi funkcji uwiktanych i rozmaitosci.

Celem kursu jest zaznajomienie stuchaczy z podstawowymi zasadami rézniczkowania
algorytmicznego dla funkcji i réwnan rézniczkowych. Omowione zostang réwniez metody
optymalizacji drzew reprezentujacych pochodne.

Metody prowadzenia zaj¢c:

- wyklad z elementami konwersatorium

- ¢wiczenia praktyczne, realizacja poznanych algorytméw w C++
Program kursu:

1. Podstawy rézniczkowania algorytmicznego

- FAD - forward algorithmic differentiation

- BAD — backward algorithmic differentiation

- ewaluacja stycznych i gradientow

- liczenie hesjanu

- minima funkcji jednej i wielu zmiennych

- pochodne czastkowe wyzszych rzedow

- symetrie pochodnych mieszanych — optymalizacja

- wykorzystanie rzadko$ci wyrazen

- pochodne wyzszych rzedow a pochodne kierunkowe

- alternatywna metoda: propagacja dzetow

- zZtozono$¢ obliczeniowa wyliczania pochodnych dla FAD i BAD

- NP-zupelno$¢ optymalnego wyliczania jakobianu



- zasoby pamieci komputera dla obliczania pochodnych

2. Metoda Taylora

- rekurencyjne wyznaczanie wspotczynnikow Taylora dla rozwigzan zagadnien poczatkowych
rownan rézniczkowych zwyczajnych

- 0szacowanie promienia zbieznos$ci szeregu i otrzymanego bledu

- rOwnania nieautonomiczne

- obliczanie pochodnych czastkowych wzgledem warunkéw poczatkowych

- pochodne czastkowe wzgledem warunkéw poczatkowych wyzszych rzedow

3. Funkcje uwiktane

- wyznaczanie szeregébw Taylora dla funkcji uwiktanej jednej zmiennej

- wyznaczanie szeregéw Taylora dla funkcji uwiktanej wielu zmiennych

- przyktadowe zastosowanie — obliczanie pochodnych odwzorowania Poincarego
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