
Przykªadowy zestaw tematów na egzamin licencjacki

1. Narysowa¢ na pªaszczy¹nie zbiór {(x, y) ∈ R2 : log y < log x2}

2. Znale¹¢
⋃

k∈N

⋂
t > 0

⋂
s < 0

(
(s− 1, t + k) \ {k

2
}

)
.

3. Znale¹¢ kres dolny i kres górny zbioru A = {k − 1
n

: n ∈ N1, k ∈ {1, 2, 3, 4}}
(N1 = N ∩ (0, +∞))

4. Obliczy¢ granic¦: lim
x→0

(2+x
3−x

)x

5. Okre±li¢, dla jakich liczb rzeczywistych x szereg:
+∞∑
n=1

(−1)n−1 (x−5)n

n·3n jest bezwzgl¦dnie

zbie»ny, warunkowo zbie»ny, rozbie»ny.

6. Obliczy¢ caªk¦ nieoznaczon¡:
∫

x+1
x2+4

dx.

7. Znale¹¢ wszystkie liczby rzeczywiste a, dla których macierz

1 1 1
0 a 1
1 1 a + 2

 jest odwracal-

na.

8. Przedstawi¢ permutacj¦ (6 7 4 1 3 2 5) w postaci iloczynu permutacji cyklicznych.

9. Zwery�kowa¢ zwarto±¢ i spójno±¢ nast¦puj¡cych podzbiorów R2 (nie dowodzi¢):

A = (0, 1)× [1, 2], B = R2 \ N× Z, {(x, y) : y = sin 1
x
, x ∈ (0, 1]}.

10. Obliczy¢ macierz pochodnej funkcji

f : (0, +∞)× (0, +∞) 3 (x, y) 7→ (
√

2xy + y2, ln x
y
) ∈ R2

11. Obliczy¢
∫∫
D

√
1− x2 − y2 dxdy, gdzie D jest koªem na pªaszczy¹nie o ±rodku (0, 0) i pro-

mieniu 1.

12. Znale¹¢ caªk¦ ogóln¡ równania ró»niczkowego y′(x) + 1
x
y(x) = 3x (x > 0).

13. W±ród 65 monet jest jedna z dwoma orªami. Wykonano 6 rzutów pewn¡ losowo wybra-
n¡ monet¡; za ka»dym razem wypadª orzeª. Obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e wybran¡
monet¡ byªa wªa±nie ta z dwoma orªami.


