PROGRAM NAUCZANIA NA STACJONARNYCH STUDIACH | STOPNIA
NA KIERUNKU: MATEMATYKA
SPECJALNOSC: BIOMATEMATYKA
dotyczy rekrutacji 2011/2012

I. WYMAGANIA OGOLNE:

Studia trwajg 6 semestrow. Przewidziana liczba godzin zaj¢¢ wynosi 1850 godzin. Liczba punktéw ECTS
wynosi 192,

. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA

Absolwent ma wiedzg matematyczng uzupelniong o podstawowa wiedzg w zakresie informatyki i nauk
przyrodniczych, jest przygotowany do podejmowania wspolpracy interdyscyplinarnej z informatykami,
inzynierami, biologami, fizykami i chemikami, jest przygotowany do tworzenia modeli matematycznych
zjawisk przyrodniczych i technicznych oraz ich symulacji komputerowych, statystycznego przetwarzania
danych

III. RAMOWE TRESCI KSZTALCENIA

1) GRUPY TRESCI KSZTALCENIA, MINIMALNA LICZBA GODZIN ZAJEC
ZORGANIZOWANYCH ORAZ MINIMALNA LICZBA PUNKTOW ECTS

liczba ECTS
godzin




A. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH 930 117
B. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH 465 47
Razem : 1395 162

2) SKEADNIKI TRESCI KSZTAELCENIA W GRUPACH, MINIMALNA LICZBA )
GODZIN ZAJEC ZORGANIZOWANYCH ORAZ MINIMALNA LICZBA PUNKTOW
ECTS

Lp liczba ECTS
' godzin
A GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH
' Tresci ksztalcenia w zakresie :
1. Wstepu do logiki i teorii mnogosci 90 11
2. Rachunku rézniczkowego i catkowego 420 50
3 Algebry liniowej, algebry abstrakcyjnej oraz 240 30
) geometrii i elementdéw topologii
4. Rachunku prawdopodobienstwa i statystyki 120 16
5. Informatyki i matematyki obliczeniowej 90 10
B GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH
' Tresci ksztalcenia w zakresie :
1. Metody numeryczne 60 8
2. Nauk biologicznych 255 18
3. Biomatematyki 150 21

3) PRZEDMIOTY W RAMACH OKRESLONYCH GRUP TRESCI KIERUNKOWYCH:

A. Przedmioty realizowane w ramach tresci podstawowych:

Nazwa przedmiotu liczba ECTS
godzin
Elementy logiki i teorii mnogosci 90 11
Analiza matematyczna l, 11 i 11l 360 42
Rownania rozniczkowe zwyczajne 60 8
Algebra liniowa z geometrig 120 14
Algebra 60 8
Topologia 60 8
Rachunek prawdopodobienstwa 60 8
Statystyka 60 8
Informatyka 60 8
Programy uzytkowe 30 2
Lacznie: 960 117
B. Przedmioty realizowane w ramach tresci kierunkowych:
Nazwa przedmiotu liczba ECTS
godzin

Metody numeryczne 60 8
Genetyka 45 4
Bioetyka 15 1
Ekologia ewolucyjna/ Genetyka i ekologia populacyjna 30 2
Bioinformatyka (do wyboru: na WBRIiB albo na WFAIIS) 45 3
Ewolucyjna teoria gier 30 5
Biomatematyka 60 8
Modelowanie matematyczne 60 8
Planowanie badan i analiza ich wynikéw / Metody 60 4




numeryczne w taksonomii

Ewolucjonizm / Socjobiologia 30 2
Statystyka w medycynie 30 2
Lacznie: 465 47

C. Przedmioty realizowane w ramach tresci ksztalcenia do wyboru:
Wymog, aby 30% zaje¢ bylo wybieranych realizowany jest poprzez wybor specjalnosci ktorg student
decyduje si¢ ukonczyé.

IV. WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW I UZYSKANIA TYTULU
ZAWODOWEGO

Warunkiem ukonczenia studiow jest zaliczenie wszystkich przedmiotow i zdanie wszystkich
egzaminow przewidzianych w programie studiéw niezaleznie od liczby zdobytych punktow ECTS.

Do obliczania $redniej ocen z danego roku akademickiego lub $redniej ocen catego toku studiow
stosuje si¢ zasady okreslone w § 5 ,, Regulaminu studiow UJ”, przy czym przez ocen¢ ostateczng, wystawiong w
zwigzku z zaliczeniem calego przedmiotu rozumie si¢

- oceng z egzaminu, gdy przedmiot konczy si¢ egzaminem,

- oceng z zaliczenia, gdy przedmiot konczy si¢ zaliczeniem.
W przypadku zdawania egzaminu kilka razy, kazda z uzyskanych ocen liczy si¢ do $redniej.

Ogolny wynik studidow obliczany jest wedtug zasad okreslonych w § 22 ,,Regulaminu studiow UJ”.

Zasady egzaminu licencjackiego:

1.
2.

3.

10.

11.

12.
13.

14.

Egzamin licencjacki jest egzaminem pisemnym.

Przygotowanie do egzaminu licencjackiego ma wage 10 punktow ECTS i jest ono potwierdzane zaliczeniem
wpisywanym przez prowadzacego proseminarium na III roku.

Pierwszy termin egzaminu licencjackiego odbywa si¢ w terminie ustalonym przez dyrekcj¢, w okolicach konca
sesji letniej.

Zadania na egzaminie maja na celu sprawdzenie podstawowych umiejetnosci matematycznych zwigzanych z
materiatem przedstawionym na studiach I stopnia i wiedzg zdobyta w szkole.

Najpdzniej do konca pazdziernika roku akademickiego, w ktorym odbywac si¢ bedzie egzamin, zostaje podany
do wiadomosci ,.katalog pytan”. Pytan w katalogu jest co najmniej 100, co najwyzej 300.

Kazde pytanie z ,,Katalogu pytan” jest opisem pewnego ogdlnego polecenia, ktore na egzaminie b¢dzie podane
w konkretnej postaci. Na przyktad, w ,,Katalogu pytan” moga pojawié si¢ polecenia typu: ,,Obliczy¢ catke
nieoznaczong z funkcji postaci....”; ,,Obliczy¢ granicge typu...”, ,policzy¢ wyznacznik macierzy o
wymiarach...”; ,,Przytoczy¢ definicjg...”; ,,Zweryfikowaé ciaglos¢ funkcji o dziedzinie...” ,Znalezé klasy
rownowaznosci przy zadanej relacji...” itp., a na egzaminie student bedzie miat za zadanie wykona¢ konkretne
polecenia z katalogu w przypadku konkretnych funkcji/zbiorowr...

Katalog pytan na egzamin w danym roku akademickim przygotowuje specjalna komisja powotana przez
dyrekcje.

Pytania katalogu moga si¢ rozni¢ w przypadku studiowania roznych specjalnosci (dotyczy to w szczegdlnosci
specjalnosci komputerowe;j).

Egzamin przeprowadza specjalnie w tym celu powotana Komisja. Przewodniczacego Komisji powotuje Rada
Instytutu.

Komisja przygotowuje zestaw pytan na egzamin licencjacki. Zadafh na egzaminie ma by¢ co najmniej 10, co
najwyzej 15. Liczby punktow przyznawane za rozwigzanie zadan ustala Komisja, przy czym kazde zadanie ma
te samg wagg punktows.

Przed egzaminem Komisja informuje studentow o liczbie punktéw, ktorych uzyskanie gwarantuje zdanie
egzaminu licencjackiego. Uzyskanie tej liczby punktow stanowi warunek wystarczajacy zdania egzaminu, nie
stanowi natomiast warunku koniecznego; po weryfikacji catosci prac Komisja moze uzna¢ za celowe obnizenie
ustalonego progu punktowego.

Po poprawie prac Komisja ustala oceny.

Nie ma mozliwos$ci poprawy oceny z egzaminu licencjackiego. Studentowi przystuguje prawo wgladu w prace
i odwotania si¢ do Komisji w przypadku uznania przez studenta, ze jego praca nie zostala sprawiedliwie
oceniona.

W drugim terminie egzamin licencjacki jest organizowany zgodnie z powyzszymi zasadami w terminie
wynikajacym z Regulaminu Studiéw UJ.



V. PRAKTYKI
W planie semestru VI znajduje si¢ koniecznos¢ odbycia trzy-tygodniowej praktyki w wymiarze 30 godzin. student
odbywa praktyke w Instytucie Matematyki, przy czym mozna praktyke realizowa¢ gdzie indziej. W ramach praktyki
mozna wykonywaé w szczegdlnosci nastgpujace prace:

pomoc w organizacji Festiwali Nauki czy innych imprez promujacych matematyke lub Uniwersytet na
zewnatrz, organizowanych przez UJ, Instytut Matematyki lub Wydziat Matematyki i Informatyki lub przy
wspotpracy z Instytutem (Wydziatem) — dotyczy to w szczegdlnosci Festiwalu Jagiellonskiego

pomoc przy organizacji konferencji (dotyczy rowniez konferencji studenckich i Warsztatoéw oraz
seminariéw miedzyuczelnianych organizowanych przez Koto Matematykéw Studentéw UJ)

pomoc w Bibliotece Wydzialowe;j

pomoc przy organizacji zawodow (dla uczniow Iub studentow), ktorych organizatorem lub
wspolorganizatorem jest Instytut Matematyki, Instytut Informatyki lub Wydzial Matematyki i Informatyki
(dotyczy to tez zawodow organizowanych przy wspolpracy z Instytutem Matematyki, w szczegdlnosci
Olimpiady Matematycznej)

pomoc miodszym studentom w nauce, organizowana pod egidg Kola Matematykéw Studentow UJ lub
Wydziatowego Samorzadu Studenckiego

pomoc w pracach organizacyjnych i administracyjnych w Instytucie Matematyki (na Wydziale Matematyki i
Informatyki) — np. praca przy tworzeniu stron internetowej Wydziatu (Instytutu), administracja forum dla
studentow, pomoc przy pracach fizycznych

pomoc w Organizacji Dni Otwartych

inne prace w Instytucie (na rzecz Instytutu), zaakceptowane przez Opiekuna Praktyk

Mozna, za zgoda Opiekuna Praktyk, zalicza¢ praktyke (lub jej czgs¢) poza Instytutem Matematyki — np.:
pomagajac dzieciom w nauce, w szczegdlnosci w Domach Dziecka lub podobnych jednostkach, pomagajac
chorym w hospicjum

wspolpracujac przy organizacji zawodoéw matematycznych dla ucznidw czy w imprezach matematycznych
organizowanych dla uczniéw lub nauczycieli, w szczegdlnosci tych organizowanych przez Stowarzyszenie
Nauczycieli Matematyki

odbywajac praktyke w banku czy w firmie, ktorych praca jest w pewien sposob zwigzana z matematyka

Od decyzji Opiekuna Praktyk w sprawie mozliwo$ci zaliczania konkretnej pracy jako praktyki lub uznania
pracy jako praktyki (uznania dtugosci czesci praktyki) studentowi przyshuguje odwotanie do Wicedyrektora ds.
Dydaktycznych, ktory wowczas podejmuje w tej sprawie ostateczng decyzje.

Wopisu praktyki do indeksu dokonuje Opiekun Praktyk w oparciu o potwierdzenia wykonanych prac dokonane
(pisemnie lub ustnie) przez pracownikoéw Instytutu Matematyki (np. organizatorOw konferencji, pracownikow
biblioteki, Opieckundw Warsztatow, Opieckuna Kota Matematykow lub osoby przez niego upowaznionej), Komitetu
Okregowego Olimpiady Matematycznej czy odpowiednich 0sob spoza Instytutu w przypadku realizowania praktyki
poza Instytutem.

VI. ZAJECIA Z WYCHOWANIA FIZYCZNEGO

W I oraz II semestrze studenci sg zobowigzani do uczegszczania na zajecia wychowania fizycznego w wymiarze 30
godzin w kazdym z semestrow. Przystuguja za nie 2 punkty ECTS.

VIIL. JEZYKI OBCE
W czasie semestrow od III do VI studenci sa zobowiazanie do uczgszczania na zajgcia z jezyka angielskiego w
wymiarze 60 godzin w kazdym z semestrow. Przystuguje za nie 10 punktow ECTS. Szczegétowe zasady ksztatcenia
jezykowego okresla Jagiellonskie Centrum Jezykowe UJ.

VIII. TECHNOLOGIA INFORMACYJNA

W 1II semestrze studenci uczgszczaja na ¢wiczenia z technologii informacyjnej w wymiarze 30 godzin (2 punkty

ECTS).

IX. INNE WYMAGANIA

W semestrze I studenci odbywaja szkolenie BHP zgodnie z obowiazujacymi na UJ zasadami.



Warunkiem koniecznym zaliczenia I roku studiéw jest zdanie egzamindéw z przedmiotdéw ,,Elementy logiki i teorii
mnogos$ci” (lub ,,Wstep do matematyki” realizowany na kierunku informatyka w Instytucie Informatyki UJ) oraz
,»Analiza matematyczna I”.

Przedmiot zostaje uznany za zaliczony, jesli sa zaliczone wszystkie jego sktadowe (np. wyktad, ¢wiczenia, egzamin).
W przeciwnym razie nalezy powtorzy¢ caty przedmiot. Wyjatek od tej zasady stanowia przedmioty, gdzie student
otrzymuje punkty ECTS za zaliczenie cze¢$ci przedmiotu; woéwczas przy powtarzaniu przedmiotu nie ma obowiazku
powtdrzenia tych zajec, za zaliczenie ktorych otrzymat juz punkty ECTS.

Student, ktory nie zaliczyt obowigzujacego go w danym roku przedmiotu, musi go powtorzy¢ w roku nastepnym.
Jesli student zaliczat przedmiot dodatkowo (na zasadzie rozszerzenia), a przedmiot ten nie znajdowal si¢ w
obowigzujacym go ustalonym programie, w przypadku nie zaliczenia przedmiotu student nie musi go powtarza¢ —
jednakze ewentualne oceny niedostateczne liczg si¢ do $redniej ocen, o ile sa to oceny uzyskane z przedmiotow
konczacych si¢ obowiazkowa oceng.

Sekwencyjny system zajeé i egzaminéw:

1. Aby przystapi¢ do egzaminu z danego przedmiotu, student musi mie¢ zaliczenie ¢wiczen, o ile koordynator
przedmiotu nie postanowi inaczej.

2. W przypadku przedmiotu dwusemestralnego, do zaliczenia ¢wiczenia w drugim semestrze, student musi mie¢
zaliczone ¢wiczenia w I semestrze.

3. Do zaliczania dalszych przedmiotow matematycznych, student musi mie¢ zdany egzamin z ,,Elementow
logiki i teorii mnogosci’’ (lub przedmiotu ,,Wstep do matematyki” realizowany na kierunku informatyka w
Instytucie Informatyki UJ) oraz uzyskane zaliczenie z ,,Analizy matematycznej I’ w pierwszym semestrze.

Oto lista przedmiotow, ktore mozna realizowa¢ wylacznie po spetnieniu wymagan wstepnych:

Przedmiot Wymagania wstepne

Analiza matematyczna Il Analiza matematyczna |
Statystyka Rachunek prawdopodobienstwa
Analiza matematyczna Il1 Analiza matematyczna Il
Rownania rézniczkowe zwyczajne Analiza matematyczna Il

Indywidualna organizacja studiéow polega na zmianach w sekwencyjnym systemie zaje¢ i egzamindow np. w
przypadku nie zaliczenia jakiego$ przedmiotu zgodnie z planem studiéw. Indywidualna organizacja studiow wymaga
zgody kierownika studiow. Moze ona dotyczy¢ reorganizacji wylacznie jednego roku studiow, a nawet tylko
semestru.

Indywidualny tok studiéw polega na

1. uzyskaniu indywidualnej opieki nauczyciela akademickiego wraz z ktorym student buduje swoj
indywidualny program i plan studibw. Muszg one nastgpnie zosta¢ zaakceptowane przez wicedyrektora ds.
dydaktycznych IM UJ;

lub na

2. rozszerzeniu programu studiow o dodatkowe przedmioty, wymaga to zgody kierownika studiow;

lub na

3. zamienieniu przedmiotu znajdujacego si¢ w programie studiow na inny, podobny bedacy w programie
studiow innej specjalnosci badz innego kierunku studiow, wymaga to zgody kierownika studiow.

Decyzje dotyczace zmiany kierunku studidow, podjecia drugiego kierunku lub przeniesienia podejmuje
indywidualnie w przypadku kazdego studenta wicedyrektor ds. dydaktycznych IM UJ. Decyzje o zmianie
specjalnosci podejmuje indywidualnie w przypadku kazdego studenta kierownik studiow.

Wicedyrektor ds. dydaktycznych IM UJ podejmuje takze indywidualnie decyzje o przyznaniu okreslonej ilosci
punktéw ECTS za zaliczone przedmioty w przypadku studentéw, ktdrzy z uwagi na powtarzanie roku, zmiang lub
podjecie dodatkowego kierunku studiow, ponownego przyjecia na studia albo wznowienia studiow objeci zostaja
systemem punktowym, w sytuacji gdy dotychczas realizowany przez nich plan studiéw i program nauczania takiego
systemu nie przewidywat.






