Jakosciowa teoria rownan rozniczkowych

Wymagania wstepne: brak

Formuta nauczania: wyktad 30 godzin, ¢wiczenia 30 godzin

Metoda oceny/forma zaliczenia przedmiotu: egzamin

Jezyk wykladowy: polski, angielski

Prowadzacy: Dominik Kwietniak, Leszek Pienigzek

Tresci ksztalcenia:

1. Uktady dynamiczne (potoki) generowane przez rownania rozniczkowe zwyczajne.
Dynamika uktadow liniowych — portrety fazowe.

2. Punkty stacjonarne, orbity okresowe, zbiory graniczne, zbiory niezmiennicze, uktady
minimalne, punkty powracajace (stabilne w sensie Poissona) i niewedrujace, atraktory.

3. Sekcje lokalne, dynamika w otoczeniu punktu regularnego (flow box).

4. Dynamika w otoczeniu punktu stacjonarnego — stabilno$¢ Lapunowa (funkcje Lapunowa,
zwigzki z uktadami gradientowymi), linearyzacja, bifurkacje (saddle-nodes, pitchfork).

5. Orbity okresowe — odwzorowanie Poincarego, twierdzenie Poincarego-Bendixsona,
kryteria Bendixsona i Dulaca, bifurkacje Hopfa.

6. Twierdzenie Wazewskiego.

7. Informacja o strukturalnej stabilnosci.

8. Zastosowania: w biologii (réwnania ekologii matematycznej), w obwodach elektrycznych
(rownanie van der Pola, roéwnanie Lienarda), w mechanice (réwnanie Newtona, uklady
hamiltonowskie), uktad Lorenza (dziwne atraktory).
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