Elementy analizy funkcjonalnej

Wymagania wstepne:
Formuta nauczania: wyktad 30 godzin, ¢wiczenia 30 godzin
Metoda oceny/forma zaliczenia przedmiotu:
Jezyk wykladowy: polski
Prowadzacy:
Tres$ci ksztalcenia:

Przestrzenie Banacha i Hilberta. Nierownos¢ Cauchy’ego-Schwarza. Twierdzenie
0 realizacji odleglo$ci punktu od zbioru wypuklego w przestrzeni Hilberta. Twierdzenie
0 operatorze rzutu ortogonalnego i jego wiasnosci. Twierdzenie o podwojnym dopetnieniu
ortogonalnym. Twierdzenie F. Riesza o postaci cigglego funkcjonatu liniowego w przestrzeni
Hilberta.

Nieréwnos¢ Bessela. Charakteryzacje bazy ortonormalnej, szeregi Fouriera.
Tozsamo$¢ Parsevala. Wymiar ortogonalny przestrzeni Hilberta. Charakteryzacja

osrodkowych przestrzeni Hilberta za pomocg wymiaru.

Twierdzenie o zadawaniu topologii liniowej za pomoca bazy filtru (bez dowodu).
Warunki konieczne i wystarczajace na metryzowalno$¢ przestrzeni liniowo-topologicznej

i lokalnie wypukte;j.

Twierdzenie Banacha-Steinhausa. Twierdzenie Banacha o odwzorowaniu otwartym

i odwzorowaniu odwrotnym. Twierdzenie Banacha o wykresie domknietym.

Podstawowe wlasno$ci funkcjonalu Minkowskiego. Twierdzenie o zadawaniu
topologii lokalnie wypuktej przez rozdzielajacg rodzing seminorm. Twierdzenie

Kotmogorowa — kryterium na istnienie normy zgodnej z topologia.

Twierdzenie Hahna-Banacha — wersja analityczna rzeczywista oraz dla przestrzeni
unormowanych. Izometryczne i liniowe zanurzenie przestrzeni unormowanej w jej bidualna.
Przestrzenie refleksywne. Granica Banacha. Twierdzenie o analitycznym oddzielaniu

rozlacznych zbiorow wypuktych. Twierdzenie o bipolarze.

Twierdzenie o zadawaniu slabych topologii (w tym stabej o(X,X') oraz
stabej* o(X',X)). Zwiazki pomigdzy stabym 1isilnym domknigciem zbioru wypuklego.
Twierdzenie Mazura. Twierdzenie Banacha-Alaoglu.






