Dydaktyka matematyki |1

Wymagania wstepne: brak

Formuta nauczania: wyktad 60 godzin, ¢wiczenia 60 godzin

Metoda oceny/forma zaliczenia przedmiotu: egzamin ustny i pisemny
Jezyk wykladowy: polski

Prowadzacy: Michat Szurek

Tres$ci ksztalcenia:

Nauczanie jako sztuka — dydaktyka jako nauka. Krotki przeglad historii rozwoju szkot
i szkolnictwa, w tym szkoét wyzszych. Rola matematyki w systemie nauk, elementy filozofii
matematyki. Paradygmaty naukowe. Rola matematyki w edukacji spoleczenstwa. ,,Ucze
Swiadomie, a wigc lepiej 1 ciekawiej”. Struktura szkolnictwa w Polsce. Podstawa
programowa, program nauczania, podrecznik. Cele nauczania, w szczegdlnosci cele
nauczania matematyki. Sposoby realizacji tych celow. Metodologia pracy umystowej, ze
szczegblnym uwzglednieniem matematyki. Psychologia odkry¢é matematycznych. Krotki
zarys historii mysli pedagogicznej i eksperymentoéw dydaktycznych.

Praca z uczniem zdolnym. Olimpiada Matematyczna, Olimpiada Gimnazjalna.
Specyfika zadan olimpijskich. Rola konkursow. Egzaminy i1 egzaminowanie. Rodzaje
egzaminow. Technika egzaminowania. Sposoby oceniania. Rola 1 przebieg egzaminu
gimnazjalnego 1 egzaminu maturalnego. Pomiar dydaktyczny: tatwos¢/trudnos¢ zadania, moc
réznicujagca, rzetelnos¢, metoda Rasha. Pojgcia statystyczne z tym zwigzane: rozktad
normalny, sko$nos¢, korelacja, wspotczynnik punktowo-dwuseryjny, tau Kendalla, stosunek
szans (odds ratio), wspotczynnik Fishera.

Liczby w nauczaniu poczatkowym. Obrazy liczbowe, liczba jako ,,moment skupienia
uwagi”. Liczbowa struktura matematyki: od liczb naturalnych do kwaternionow i liczb
Cayleya. Sposoby wprowadzania nowych rodzajéw liczb: dotaczanie pierwiastkow, przej$cia
graniczne. Dodawanie, odejmowanie, mnozenie i1 dzielenie w nauczaniu na poziomie szkoty
podstawowej. Przeglad metod wykonywania dziatan w historycznym rozwoju matematyki.
Najwazniejsze struktury algebraiczne: grupa, pierscien, cialo. Liczby w kulturze europejskiej
I pozaeuropejskiej. Filozofia szkoty pitagorejskiej. Pitagorejska teoria muzyki. Zasady
dydaktyczne, metody, sposoby iformy nauczania. Matematyka na poziomie szKoty
podstawowej i gimnazjum z wyzszego stanowiska. Wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego

(np. Excel) na lekcjach matematyki. Podstawowe struktury geometryczne, wystepujace



W nauczaniu szkolnym. Rola geometrii w nauczaniu matematyki. Niewymiernosc.
Konstrukcje geometryczne, ich (nie)wykonalno$¢ — krotki przeglad podstawowych zagadnien.
Logika matematyczna (ujecie historyczne). Definicje i ich rodzaje. Sposoby rozumowania.
Logika formalna w nauczaniu szkolnym. indukcja matematyczna. Sztuka precyzyjnego
wystawiania si¢. Rownania kwadratowe, wielomiany drugiego stopnia, zagadnienia
prowadzace do réwnan kwadratowych, w tym konstrukcje wielokatow foremnych o 5, 17
1 257 bokach. Historyczny przeglad sposoboéw rozwigzywania rownan kwadratowych.
Krzywe stozkowe 1 kwadryki. Inne interesujace krzywe (np. lemniskata, §limak Pascala,
klotoida, krzywa tancuchowa, cykloida). Demonstracja programéw komputerowych,
stuzacych do  wykonywania  klasycznych  konstrukcji  geometrycznych. Zadania
stercometryczne, przekroje bryl. Trzeci problem Hilberta. Geometria elementarna
w przestrzeniach  euklidesowych dowolnego wymiaru. Przeglad ciekawych stron
internetowych z efektami czterowymiarowymi.

Przeglad najbardziej znanych zagadnien matematyki ,,pogladowej”. Inne ciekawe
I nietypowe zadania na poziomie gimnazjalnym i licealnym. Zadania matematyki finansowej
w szkole. Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa — sposoby uatrakcyjniania zajec.
Nieskonczono$¢ w matematyce. Przeglad najpigkniejszych rozumowan matematycznych
W odniesieniu do matematyki szkolne;j. ,,Matematyka z oddali” — obraz matematyki dzielach

filozofow 1 w literaturze pigknej. Teoria poznania w odniesieniu do matematyki.



