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Uwaga. Ogłoszony uprzednio w ofercie wykład dra hab. Krzysztofa Nowaka Twierdzenia przygotowawcze w geometrii analitycznej oferowany będzie w ofercie kursów do wyboru dla doktorantów w roku 2017/18. 

Tytuł (po polsku): Zastosowania interpolacji wielomianowej
Tytuł (po angielsku): Applications of Polynomial Interpolation 

Koordynator: dr hab. Leokadia Białas-Cież  

Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. 

Planowany termin zajęć: semestr letni 

Warunki zaliczenia kursu: egzamin ustny, do egzaminu obowiązują zagadnienia podstawowe omówione w pierwszej części wykładu oraz dowolnie wybrana jedna z kilku grup zastosowań interpolacji omawianych w drugiej części wykładu. Istnieje także możliwość zaliczenia przedmiotu przez pisemne opracowanie wybranego zagadnienia.

Wymagania wstępne: analiza matematyczna 1 i 2 (w tym analiza zespolona)

Tematyka kursu (w skrócie):  

•
Podstawowe wzory interpolacyjne: Lagrange’a, Newtona, Hermite’a 

•
Szacowanie błędu przybliżenia funkcji wielomianem interpolacyjnym

•
Podstawowe węzły interpolacyjne: punkty Czebyszewa, Fejera, Feketego, Leji

•
Badanie szybkości aproksymacji funkcji wielomianami interpolacyjnymi

•
Optymalny dobór węzłów:  twierdzenie Bernsteina-Walsha,  twierdzenie Blooma-Bosa-Christensena-Levenberga   

•
Interpolacja Hermite’a, czyli przy zadanych wartościach dla pochodnych

•
Interpolacja wielowymiarowa

•
Zastosowania interpolacji:  

w numerycznym rozwiązywaniu równań różniczkowych zwyczajnych i cząstkowych, 

w zagadnieniach związanych z szybkim aproksymowaniem funkcji wielomianami, 

w konstrukcjach pewnych operatorów np. przedłużania,

w dowodach wybranych nierówności funkcyjnych,

w przybliżaniu wartości pewnych wielkości związanych z teorią potencjału, 

    np. funkcji ekstremalnej, pojemności logarytmicznej, funkcji Greena, badanie regularności.

Literatura uzupełniająca:

1.
T.Bloom, L.Bos, C.Christensen, N.Levenberg, Polynomial Interpretation of Holomorphic Functions in C and C^N, Rocky Mountain J.Math.,vol.22(2) (1992), 441-470.

2.
G.Mastroianni, G.Milovanovic, Interpolation Processes, Springer 2008

3.
G.Philips, Interpolation and Approximation by polynomials, Springer 2003

4.
V.Gupta, R.Agarwal, Convergence Estimates in Approximation Theory, Springer 2014

5.
M.Volker, Lectures on Constructive Approximation, Birkhauser 2013

6.
G.Mastroianni, G.Milovanovic, Interpolation Processes, Springer 2008

7.
R.DeVore, G.Lorentz, Constructive Approximation, Springer 1993.

Tytuł (po polsku): Teoria punktów krytycznych

Tytuł (po angielsku): Critical point theory
Koordynator: dr hab. Leszek Gasiński

Język: angielski 
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. 

Planowany termin zajęć: semestr zimowy 
Warunki zaliczenia kursu: dla doktorantów: egzamin ustny

Wymagania wstępne: Podstawowy kurs analizy.

Tematyka kursu (w skrócie): Warunki typu zwartości (Palais-Smale, Cerami) i ich związki z koercytywnością; punkty krytyczne; pole pseudogradientu, lemat deformacyjny (różne wersje); zasada wariacyjna Ekelanda i jej zastosowania (uogólnione twierdzenie Banacha o punkcie stałym, twierdzenie Bishopa-Phelpsa, twierdzenie o płatku kwiatowym, twierdzenie o kropli); zasada wariacyjna Zhonga; zbiory wiążące się; zasady minimaksowe; twierdzenie o istnieniu punktów krytycznych (twierdzenie o przejściu przez przełęcz, twierdzenie o punkcie siodłowym); wersja topologiczna twierdzenia o przejściu przez przełęcz; zastosowanie twierdzeń minimaksowych do zagadnień brzegowych.

Description in English: Compactness-type conditions (Palais-Smale, Cerami), coerciveness; critical points; pseudogradient field, deformation lemma (various versions); Ekeland variational principle and applications (generalized Banach fixed point theorem, Bishop-Phelps theorem, flower petal theorem, drop theorem); Zhong variational principle; linking sets; minimax principles; existence of critical points (mountain pass theorem, saddle point theorem); topological mountain pass theorem; applications of minimax principles to boundary value problems.

Literatura:

1. J. Borwein, Q. Zhu, Techniques of Variational Analysis, Springer-Verlag, 2005.

2. L. Gasiński, N.S. Papageorgiou, Nonsmooth Critical Point Theory and Nonlinear Boundary Value Problems, Series in Mathematical Analysis and Applications 8. Boca Raton, FL: CRC Press, 2005.

3. Y. Jarbi, The Mountain Pass Theorem, Cambridge University Press, 2003.

4. J. Mawhin, M. Willem, Critical Point Theory and Hamiltonian Systems, Springer-Verlag, 1989.

5. P.H. Rabinowitz, Minimax Methods in Critical Point Theory with Applications to Differential Equations, Reg. Conf. Ser. Math. 65, 1986.

6. M. Schechter, Minimax Systems and Critical Point Theory, Birkhaeuser, 2009.

Uwagi: kurs jest adresowany zarówno do doktorantów jak i dla studentów studiów II stopnia.

Title: Analysis on Riemann surfaces
Coordinator: prof. dr hab. Sławomir Kołodziej
Language: English
Time: summer semester; 30h course
Prerequisites: Real and complex analysis courses
Passing requirements: Oral exam
Course description:

Definition, basic properties and examples of Riemanna surfaces.

Differential forms and integral formulas.

Harmonic and meromorphic forms.

Subharmonic functions. Perron method.

Uniformization theorem..

Riemannian metrics.

Delta bar equation.

Poisson equation.

References:

1.  D. Varolin, Riemann surfaces by way of complex analytic geometry, AMS, 2011

2.  H. Farkas, I. Kra, Riemann surfaces, Springer Verlag, 1991.

3.  S. Donaldson,  Riemann surfaces, Oxford U. Press, 2011

Tytuł (po polsku): Algebry funkcyjne

Tytuł (po angielsku): Uniform Algebras

Koordynator: dr hab. Marek Kosiek 

Język: polski (lub angielski)

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. 

Planowany termin zajęć: semestr letni 
Warunki zaliczenia kursu: dla doktorantów: egzamin ustny

Wymagania wstępne: Podstawy analizy funkcjonalnej i teorii funkcji zespolonych.

Tematyka kursu (w skrócie): Algebry Banacha. Algebry funkcyjne i ich realizacje. Funkcjonały liniowo-multyplikatywne i ideały maksymalne. Brzeg Szyłowa i Choqueta. Miary reper¬zentujące. Części Gleasona. Rozkład miar ortogonalnych. Algebry Dirichleta i logmodularne. Algebry wielomianów, funkcji wymiernych i holomorficznych. Algebra $L^{\infty}$. Transfor¬mata Cauchy'ego. Tw. Margeylana. Punkty i zbiory szczytowe.  Algebry lokalne i antysymetryczne.  Algebry dualne. Iloczyny tensorowe algebr funkcyjnych. Zastosowania w teorii operatorów.

Literatura:

1. T. W. Gamelin, Uniform Algebras, AMS Chelsea Publishing, American Mathematical Society – Providence,  Rhode Island, 1984.

2. I. Suciu, Function Algebras, Editura Academiei Republicii Socialiste Romania, Bucuresti 1973.

3. W. Żelazko, Algebry Banacha, PWN, Warszawa 1968.

Uwagi: kurs jest adresowany przede wszystkim do doktorantów, ale nadaje się również dla studentów studiów II stopnia.

Tytuł (po polsku): Geometryczne wlasności  przestrzeni Banacha

Tytuł (po angielsku): Geometric properties of Banach spaces

Koordynator: prof. dr hab. Grzegorz Lewicki 

Język: polski (lub angielski)

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. 

Planowany termin zajęć: semestr zimowy 
Warunki zaliczenia kursu: dla doktorantów: egzamin ustny

Wymagania wstępne: Podstawy analizy funkcjonalnej

Tematyka kursu (w skrócie): Celem wykladu jest prezentacja podstawowych pojęć związanych z geometrią sfery jednostkowej przestrzeni Bancha (punkty ekstremalne, punkty gladkości,  punkty eksponowane) i ich charakteryzacja w konkretnych przestrzeniach Banacha. Udowodnimy rownież pewne twierdzenia o przenormowaniach w przestrzeniach Banacha, m. in twierdzenie Kadeca o przenormowaniu przestrzeni ośrodkowej Banacha do przestrzeni lokalnie jednostajnie wypuklej. Zostanie rowniez przedstawione zastosowanie tych pojec w teorii aproksymacji i metrycznej teorii punktow stalych.

Description in English: The aim of this lecture is to present basic notions connected with geometry of unit sphere in Banach spaces like (extreme points, points of smoothness, exposed  points) and its characterization in concrete Banach spaces. We also prove some renorming theorems in Banach spaces  like the  Kadec theorem on renorming of any separable Banach space to a locally uniformly convex Banach space. We also present applications of the above mentioned notions in metric fixed point theory. 

Literatura:

1. E. W. Cheney, Introduction to Approximation theory, AMS Chelsea Publishing, 2000.

2. M. Hajek, P. Habala, W. Montesinos, J. Pelant and V. Zizler, Functional Analysis and Infinite-Dimensional Geometry, Canadian Math. Society, Springer 2001.  

3. K. Goebel, Coincise Course on Fixed Points Theorems, Yokohama Publishers, 2002.

Uwagi: kurs jest adresowany zarówno do doktorantów jak i dla studentów studiów II stopnia posiadajacych podstawowa wiedzę z analizy funkcjonalnej
Tytuł (po polsku):  Wybrane zagadnienia geometrii o-minimalnej z zastosowaniami do analizy

Tytuł (po angielsku): Selected topics of o-minimal geometry with applications to analysis

Koordynator: prof. dr hab. Wiesław Pawłucki

Język: polski (lub angielski)

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. 

Planowany termin zajęć: semestr letni
Warunki zaliczenia kursu: dla doktorantów: egzamin ustny

Wymagania wstępne: zaliczone podstawowe kursy: analizy matematycznej,  topologii i algebry

Tematyka kursu (w skrócie): 

1. Definicja struktury o-minimalnej.

2. Zbiory semi-algebraiczne jako przykład struktury o-minimalnej.

3. Twierdzenie o monotoniczności.

4. Rozkład komórkowy zgodny ze skończoną rodziną zbiorów definiowalnych.

5. Własności topologiczne; twierdzenie o składowych spójnych.

6. Wymiar i charakterystyka Eulera zbioru definiowalnego.

7. Curve selection lemma.

8. Twierdzenie o kierunkach regulanych.

9. Stratyfikacje i triangulacje.

10.Twierdzenie o trywializacji rodzin parametrycznych.

11.Zbiory  sub-analityczne jako przykład struktury o-minimalnej.

12.Desyngularyzacja.

13.Metryczne i różniczkowe własności zbiorów definiowalnych w strukturach o-minimalnych.

14.Analiza z punktu widzenia geometrii o-minimalnej: twierdzenie o wartości średniej, formuła Stokesa, twierdzenie Whitney'a o przedłużaniu, aproksymacja funkcji gładkich wielomianami.

Description in English: 

1.Definition of  o-minimal structure.

2.Semialgebraic sets as an example of o-minimal structure.

3.Monotonicity theorem.

4.Cell decomposition compatible with a finite family of definable sets.

5.Topological properties; theorem on connected components.

6.Dimension and Euler characteristic of a definable set.

7.Curve selection lemma.

8.Regular directions theorem.

9.Stratifications and triangulations.

10.Trivialization of parametrized families.

11.Subanalytic sets as an o-minimal structure.

12.Desingularization.

13.Metric and differential properties of sets definable in o-minimal structures.

14.Analysis from the point of view of o-minimal geometry: mean value theorem, Stokes' formula, Whitney extension theorem, approximation of smooth functions by polynomials.

Literatura:

1.St. Łojasiewicz; Ensembles sous-analytiques; IHES, 1965.

2. M.Coste; An introduction to o-minimal structures; Dottorato di Ricerca in Mathematica, Pisa, 2000

3. L.van den Dries; Tame Topology and O-minimal Structures; Cambrodge University Press 1998

4. M. Shiota; Geometry of Subanalytic and Semialgebraic Sets; Birkhäuser, 1997 

Uwagi: kurs jest adresowany zarówno do doktorantów jak i dla studentów studiów II stopnia 
Tytuł (po polsku): Geometria  subanalityczna 

Tytuł (po angielsku): Subanalytic geometry
Koordynator: dr hab. Guillaume Valette

Język: polski (lub angielski)

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godzin

Planowany termin zajęć: semestr zimowy

Warunki zaliczenia kursu: egzamin ustny

Wymagania wstępne kursu: Podstawowe kursy studiów I stopnia,nie jest konieczna znajomość innych wykładów; na początku wykładu zostaną przypomniane podstawowe własności funkcji analitycznych

Prerequisites:  the course will strive to be self-contained; there is no prerequisite, all the basic facts that are needed will be recalled)

Tematyka kursu:

1) Zbiory analityczne i semianalityczne.

2) Zbiory subanalityczne. Podstawowe własności globalnych zbiorów i funkcji subanalitycznych.

3) Twierdzenie Gabrielowa o dopełnieniu.

4) Eliminacja kwantyfikatorów.

5) Nierówności Łojasiewicza.

6)Stratyfikacje.

7) Metryczne własności zbiorów subanalitycznych.

8) Zastosowania. Geometryczna teoria miary na zbiorach subanalitycznych. $L^p$ formy różniczkowe na rozmaitościach z osobliwościami.

Description in English: 

1) Analytic and semianalytic sets.

2) Subanalytic sets. Basic properties of globally subanalytic sets and functions.

3)Gabrielov complement theorem.

4) Quantifier elimination.

5) Łojasiewicz inequalities.

6) Stratifications.

7) Metric properties of subanalytic sets.

8) Aplications. Geometric measure theory of subanalytic sets. $L^p$ differential forms on singular varieties.

Aktualizacja:  14 maja 2016 r. godz. 09:06

