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	koordynator
	tytuł kursu
	semestr

	dr hab. Igor Podolak
	Sieci neuronowe
	letni

	dr Przemysław Spurek
	Przetwarzanie grafiki
	zimowy

	dr  Marek Śmieja
	Teoria informacji 
	zimowy

	dr hab. Jacek Tabor
	Analiza danych
	zimowy

	dr Bartosz Zieliński
	Widzenia komputerowe
	zimowy


Uwaga. Przed wyborem oferowanego kursu należy zwrócić uwagę na wymagania wstępne (zwłaszcza z zakresu umiejętności programowania wymagane od uczestników zajęć)
Tytuł (po polsku): Analiza danych
Tytuł (po angielsku): Data analysis
Koordynator: dr hab. Jacek Tabor

Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr zimowy 2015/16
Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o udział w ćwiczeniach: miniprojekty w R (pracownia) oraz sprawdziany pisemne; egzamin pisemny.
Wymagania wstępne: podstawowa znajomość statystyki oraz algebry liniowej.
Tematyka kursu (w skrócie):
1. przykładowe dane i miary odległości 

2. elementy statystyki 

3. wielowymiarowy rozkład normalny 

4. metody redukcji wymiaru: PCA

5. wizualizacja

6. estymacja gęstości

7. klastrowanie: k-means, DBSCan, EM

8. klasyfikacja: SVM, lasy losowe, ELM

Literatura:

[1] T. Morzy, Eksploracja danych

[2] B. Silverman, Density Estimation for Statistics and Data Analysis
[3] P. Biecek, Przewodnik po pakiecie R

Uwagi:
Tytuł (po polsku): Sieci neuronowe
Tytuł (po angielsku): Neural Networks
Koordynator: dr hab. Igor Podolak

Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni 2015/16
Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i/lub sprawdziany pisemne; egzamin pisemny.

Wymagania wstępne: Podstawowe wiadomości z algebry, metod numerycznych.  W trakcie zajęć wykorzystywane będzie oprogramowanie, przydatne będzie minimalne doświadczenie w programowaniu. Podstawową wiedzę będzie można uzyskać na równolegle, albo w semestrze poprzedzającym, na prowadzonym wykładzie z programowania w języku Python.
Tematyka kursu (w skrócie): Celem przedmiotu jest przedstawienie najważniejszych pojęć i rozwiązań w uczeniu maszynowym, a więc tworzenia algorytmów, które budują nową wiedzę na podstawie przykładów. To pojęcie jest pewnym uogólnieniem zadania uczenia statystycznego. Przedstawione zostaną najnowsze trendy w tej dziedzinie, jak w szczególności koncepcja “głębokiego uczenia”.

Skrót sylabusu:

1. Wprowadzenie i definicja dziedziny,

2. problem “przekleństwa wymiarowości”,

3. problem oceny rozwiązania: funkcje kosztu, porównanie rozwiązań, koncepcja generalizacji,

4. typowe metody uczenia statystycznego, metody liniowe, drzewa rozwiązań,

5. wprowadzenie metod nieliniowych: sieci neuronowe

6. podstawowe rozwiązanie dla warstwowych sieci neuronowych: algorytm wstecznej propagacji błędów,

7. problem pojemności modelu, związek między błędem uczenia a generalizacją,

8. zaawansowane algorytmy uczenia sieci warstwowych,

9. podejście Extreme Learning,

10. sieci Hopfielda i Boltzmanna,

11. koncepcja budowy “głębokich” sieci o bardzo wielu warstwach.

Zajęcia: W trakcie towarzyszących zajęć studenci będą pogłębiać swoją wiedzę poprzez tworzenie rozwiązań dla poszczególnych modeli. Zajęcia będą prowadzone w laboratorium komputerowym z wykorzystaniem oprogramowania, głównie w języku Python.

Literatura:

[1] Clarke, Fokoue, Zhang, Principles and theory for data mining and machine learning, Springer,

[2] Hastie, Tibshiranie, Friedman, The elements of statistical learning, Springer,

[3] Haykin, Neural networks and learning machines, Pearson,

[4] Bengio, Goodfellow, Courville, Deep Learning,

[5] Bishop, Pattern recognition and machine learning

Uwagi:
Tytuł (po polsku): Widzenia komputerowe 
Tytuł (po angielsku): Computer vision
Koordynator: dr Bartosz Zieliński
Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr zimowy 2015/16

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i/lub sprawdziany pisemne; egzamin pisemny.

Wymagania wstępne: Algebra liniowa z geometrią 2, Programowanie 2, Analiza matematyczna 2, Algorytmy i struktury danych, Wstęp do matematyki dyskretnej, Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka.
Tematyka kursu (w skrócie): Widzenie komputerowe jest dyscypliną mającą na celu komputerowe zduplikowanie możliwości ludzkiego narządu wzroku. Widzenie komputerowe jest dziś wykorzystywane w wielu zastosowaniach, tj. rozpoznawanie znaków, maszynowa kontrola jakości, trójwymiarowa rekonstrukcja budynków, obrazowanie medyczne, wspomaganie kierowców, czy inwigilacja.

Celem zajęć jest zapoznanie studentów z podstawowymi zagadnieniami Widzenia komputerowego, tj. filtry, morfologia matematyczna, histogram, transformacji Hougha, segmentacja, Gaussian mixture model, matting,
kompozycja, inpainting, detektory i deskryptory, Optical flow, Stereo matching.

Równie istotnym celem zajęć jest zaznajomienie studenta z metodologią badania skuteczności metod widzenia komputerowego, przy użyciu benchmarków i miar skuteczności.

Wykłady będą poświęcone omówieniu teorii wymienionych wyżej tematów, którą będzie można zastosować podczas laboratoriów, na których wykorzystywane będą języki Python i Matlab.
Literatura:

[1] Richard J. Radke, Computer Vision for Visual Effects, Cambridge University Press, 2012
[2] Richard Szeliski, Computer Vision: Algorithms and Applications. Springer, 2010
[3] http://ww2.ii.uj.edu.pl/~zielinsb/?page=students
Uwagi: 
Tytuł (po polsku): Przetwarzanie Grafiki
Tytuł (po angielsku): Image processing
Koordynator: dr Przemysław Spurek
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr zimowy 2015/16

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i/lub sprawdziany pisemne; egzamin pisemny.

Wymagania wstępne: Algebra liniowa z geometrią.

Tematyka kursu (w skrócie): W czasie zajęć przedstawione zostaną podstawowe techniki analizy obrazu oraz dźwięku.  W czasie kursu przedstawione zostaną metody filtrowania, przekształcenia geometryczne, morfologia matematyczna, przekształcenia bezkontekstowe,  metody binaryzacji oraz podstawy kompresji obrazów. Zajęcia będą się odbywać z wykorzystaniem Mathematica lub Matlab.

W drugiej części przedstawione zostaną metody analizy dźwięku. Ćwiczenia będą się odbywać z wykorzystaniem pakietu R.

Literatura:
[1] John C Russ, The image processing handbook, CRC press, 2010.
[2] Alan C Bovik Handbook of image and video processing, Academic Press, 2010.
[3] http://analizaobrazu.x25.pl/ 

Uwagi: 
Tytuł (po polsku): Teoria informacji
Tytuł (po angielsku): Information theory
Koordynator: dr  Marek Śmieja
Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr zimowy 2015/16

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i/lub sprawdziany pisemne; egzamin pisemny.

Wymagania wstępne: Podstawy rachunku prawdopodobieństwa i analizy matematycznej.

Tematyka kursu (w skrócie): Przedmiot dotyczy podstaw teorii informacji Shannona. Pierwsza część kursu dotyczyć będzie problemów kodowania. Zostaną zdefiniowane pojęcia kodowania bezstratnego i entropii Shannona oraz przedstawione ich wzajemne związki. W szczególności zostanie zaprezentowane twierdzenie Shannona o długości optymalnego kodu. Ponadto przedstawione zostaną podstawowe schematy kodowania bezstratnego, w tym kodowanie Huffmana, Shannona i Arytmetyczne. Zasygnalizowany zostanie problem kompresji stratnej.

Druga część przedmiotu będzie dotyczyła teorii transmisji danych. Zdefiniowane zostanie pojęcie kanału informacyjnego oraz przestawione będę przykłady kanałów. Pokazane zostaną podstawowe schematy kodowania w kanałach w tym kod powtórzeniowy i kod Hamminga. Podane zostanie twierdzenie Shannona o kodowaniu w dyskretnych kanałach informacyjnych. 

W trakcie zajęć studenci będą rozwiązywać problemy teoretyczne, zadania praktyczne jak również przygotowywać projekty programistyczne w R i C++.

Literatura:
[1] Cover, Thomas M., and Joy A. Thomas. Elements of information theory. John Wiley & Sons, 2012.
Uwagi: 
Aktualizacja: 7 lutego 2016 r. godz. 02:01

