Kursy specjalistyczne oferowane doktorantom matematyki w roku 2017/18

Kursy specjalistyczne oferowane doktorantom matematyki w roku 2017/18 przez pracowników Instytutu Matematyki UJ
	koordynator
	tytuł wykładu
	sem.

	J.Byszewski, D.Kwietniak
	Ergodic theory 2
	lato

	S.Cynk
	Krzywe eliptyczne
	lato

	M.Denkowski
	Complex analytic geometry 1
	zima

	M.Denkowski
	Complex analytic geometry 2
	lato

	S.Kołodziej
	Analysis on Riemann surfaces
	lato

	M.Kosiek
	Algebry funkcyjne
	lato

	A.Lewandowski
	Introduction to several complex variables
	lato

	G.Lewicki
	Projekcje minimalne w przestrzeniach Banacha
	zima

	K.Nowak
	Twierdzenia przygotowawcze w geometrii analitycznej
	zima

	W.Pawłucki
	Topologia ujarzmiona: geometria o-minimalna
	lato

	D.Zawisza
	Procesy Leviego i zastosowania w finansach
	zima


Opisy kursów znajdują się na kolejnych stronach.

Title (in Polish): Teoria ergodyczna II
Title (in English): Ergodic Theory II
Course coordinator: dr Jakub Byszewski, dr hab. Dominik Kwietniak
Language: English
Number of units: lecture (30 hours).
Term: summer term 
Passing requirements: an oral exam.
Prerequisites: a course in ergodic theory, measure theory, Lebesgue integral, topology and basic functional analysis
Course description: This is a second course in ergodic theory. We will discuss the following topics: Entropy, the variational principle and the Shannon-McMillan-Breiman theorem. Furstenberg’s Correspondence Principle. Multiple recurrence and Furstenberg’s proof of Szemerédi’s Theorem. Ergodic Ramsey Theory. Ultrafilters and their applications in ergodic theory and dynamics. Ergodic theory of group actions and amenability. Ornstein’s isomorphism theorem. Joinings and their applications.
References:
[1] M. Einsiedler, T. Ward, Ergodic Theory with a View Towards Number Theory. Springer 2010.
[2] P. Walters, An Introduction to Ergodic Theory. Springer 1982.
[3] M. Viana, K. Oliveira, Foundations of Ergodic Theory. Cambridge Studies in Advanced Mathematics 2016. 
[4] T. Tao, Topics in Ergodic Theory, terrytao.wordpress.com/category/teaching/254a-ergodic-theory/
[5] E. Glasner, Ergodic Theory via Joinings. AMS 2003.
Remarks: the course might be of interest to Master students who have completed a basic course in ergodic theory equivalent to Ergodic Theory I offered at the Jagiellonian University.
Tytuł (po polsku): Krzywe eliptyczne
Tytuł (po angielsku): Elliptic curves
Koordynator: prof. dr hab. Sławomir Cynk
Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz.  

Planowany termin zajęć: semestr letni,
Warunki zaliczenia kursu: egzamin ustny  
Wymagania wstępne: Geometria algebraiczna
Tematyka kursu (w skrócie): Wykład jest przeznaczony dla doktorantów posiadających wiedzę z zakresu teorii krzywych algebraicznych rzutowych (z twierdzeniem Riemanna-Rocha włącznie). Kurs obejmuje m.in. następujące zagadnienia szczegółowe
· funkcje eliptyczne
· postać Weierstrassa krzywej eliptycznej
· krzywa eliptyczna jako grupa abelowa
· klasyfikacja krzywych eliptycznych, j-niezmiennik
· krzywe eliptyczne nad ciałem skończonym, nierówność Hasse-Weila
Literatura:
[1] J. Cassels, Lectures on elliptic curves, London Mathematical Society, Student Texts 24
[2] D. Husemöller, Elliptic curves, Springer, 2001.
[3] J.S. Milne Elliptic curves, dostępna on-line  http://www.jmilne.org/math/Books/
[4] I. Shafarevich, Basic Algebraic Geometry, Springer–Verlag 1974.
[5] J. Silverman, The arithmetic of elliptic curves. Graduate Texts in Mathematics, 106. Springer-Verlag, New York, 1986.
Uwagi: kurs adresowany do studentów studiów doktoranckich
Title: Complex analytic geometry 1

Coordinator: dr Maciej Denkowski

Language: English

Course type and number of hours: 30 hours of lectures and 30 hours of classes (6ECTS)

Timetable: winter semester 2017/18,

Form of the examination: active part in classes; oral exam.

Prerequisities: Holomorphic functions (of many variables, preferably)

Contents:

I Basics in complex manifolds.

1. Manifolds and submanifolds – structure and examples.

2. Holomorphic mappings between manifolds.

3. The tangent space and the differential.

4. Set and function germs.

5. The dimension of a set and of a germ.

II Analytic sets, elementary definitions and properties.

1. Analytic sets and germs – examples and basic properties.

2. Regular and singular points.

3. Irreducibility of analytic sets and germs.

4. Principal sets and germs.

III Geometry of analytic sets, part I.

1. Weierstrass Preparation Theorem.

2. Sets with proper projection.

3. The Remmert Projection Theorem for analytic sets.

4. The dimension of the projection of an analytic set.

5. The dimension of the singular locus.

6. Local decomposition of an analytic set.

7. The structure of a pure-dimensional analytic set.

8. The structure of an analytic set – general case.

9. The structure of an analytic germ.

10. Intersections of analytic sets.

IV The Remmert-Stein and the Chow Theorems.

V The tangent cone, the Puiseux Theorem.

References:

The course is based on original notes and the bibliography below is only auxiliary. Further references will be given during the lectures, if necessary.

1.
E.M. Chirka, Complex Analytic Sets, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, The Netherlands, 1989.

2.
S. Łojasiewicz, Introduction to complex analytic geometry, Birkhäuser, Basel 1991.

3.
P. Tworzewski, Geometria analityczna zespolona, original notes in Polish.

4.
H. Whitney, Complex Analytic Varieties, Addison-Wesley Publ. Co.

Remark: The course is addressed to students in pure and applied mathematics as well as to Ph. D. students.

Title: Complex analytic geometry 2

Coordinator: dr Maciej Denkowski

Language: English

Course type and number of hours: 30 hours of lectures and 30 hours of classes (6ECTS)

Timetable: summer semester 2017/18,

Form of the examination: active part in classes; oral exam.

Prerequisities: Complex analytic geometry 1.

Contents:

I Topics and tools in complex analytic geometry.

1. Analytic spaces – an introduction.

2. Holomorphic, weakly holomorphic and c-holomorphic functions on analytic spaces.

3. Constructible sets.

5. The Chevalley-Remmert Theorem.

6. Some algebricity criteria.

7. An introduction to intersection theory in complex analytic geometry.

8. Some applications of intersection theory in geometry: regular separation of complex analytic sets and the local Hilbert Nullstellensatz, the Bezout Theorem, an introduction to the theory of analytic currents.

References:

The course is based on original notes and the bibliography below is only auxiliary. Further references will be given during the lectures, if necessary.

1. E.M. Chirka, Complex Analytic Sets, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, The Netherlands, 1989.

2. S. Łojasiewicz, Introduction to complex analytic geometry, Birkhäuser, Basel 1991.

3. P. Tworzewski, Geometria analityczna zespolona, original notes.

4. H. Whitney, Complex Analytic Varieties, Addison-Wesley Publ. Co.

Remark: The course is addressed to students of pure and applied mathematics as well as to Ph. D. students.

Title: Analysis on Riemann surfaces
Coordinator: prof. dr hab. Sławomir Kołodziej
Language: English
Time: summer semester; 30h course
Prerequisites: Real and complex analysis courses
Passing requirements: Oral exam
Course description:

Definition, basic properties and examples of Riemanna surfaces.

Differential forms and integral formulas.

Harmonic and meromorphic forms.

Subharmonic functions. Perron method.

Uniformization theorem..

Riemannian metrics.

Delta bar equation.

Poisson equation.

References:

1.  D. Varolin, Riemann surfaces by way of complex analytic geometry, AMS, 2011

2.  H. Farkas, I. Kra, Riemann surfaces, Springer Verlag, 1991.

3.  S. Donaldson,  Riemann surfaces, Oxford U. Press, 2011

Tytuł (po polsku): Algebry funkcyjne
Tytuł (po angielsku): Uniform Algebras
Koordynator: dr hab. Marek Kosiek 


Język: polski 

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz w razie potrzeby ćwiczenia 30 godz. (6ECTS).

Planowany termin zajęć: semestr letni 2017/18.

Warunki zaliczenia kursu: dla doktorantów: egzamin ustny, dla studentów: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin ustny.

Wymagania wstępne: Podstawy analizy funkcjonalnej i teorii funkcji zespolonych.

Prerequisites: Basic course on functional analysis and basic course on complex functions.
Tematyka kursu (w skrócie): Algebry Banacha. Algebry funkcyjne i ich realizacje. Funkcjonały liniowo-multyplikatywne i ideały maksymalne. Brzeg Szyłowa i Choqueta. Miary reprezentujące. Części Gleasona. Rozkład miar ortogonalnych. Algebry Dirichleta i logmodularne. Algebry wielomianów, funkcji wymiernych i holomorficznych. Algebra $L^{\infty}$. Transformata Cauchy'ego. Twierdzenie Margeylana. Punkty i zbiory szczytowe.  Algebry lokalne i antysymetryczne.  Algebry dualne. Zastosowania w teorii operatorów.

Course description: Banach algebras.  Uniform algebras and their realizations. Linear-multiplicative functionals and maximal ideals. Shilov boundary and Choquet boundary. Representing measures. Gleason parts. Decomposition of orthogonal measures. Dirichlet and logmodular algebras. Algebras of polynomials, rational functions and holomorphic functions. Algebra $L^{\infty}$. Cauchy transform. Margeylan theorem. Peak points and peak sets. Local and antisymmetric algebras. Dual algebras. Applications in operator theory. 

Literatura:
[1] T. W. Gamelin, Uniform Algebras, AMS Chelsea Publishing, American Mathematical Society – Providence,  Rhode Island, 1984.

[2] I. Suciu, Function Algebras, Editura Academiei Republicii Socialiste Romania, Bucuresti 1973.

[3] W. Żelazko, Algebry Banacha, PWN, Warszawa 1968.
Uwagi: Kurs jest adresowany przede wszystkim do doktorantów, ale nadaje się również dla studentów studiów II stopnia. Udział w nim nie wymaga wcześniejszego uczestnictwa w wykładzie pt. „Kraty i algebry Banacha” (koordynator: dr hab. M.Kosiek).
Title: Introduction to several complex variables
Coordinator: dr Arkadiusz Lewandowski

Language: English

Time: Summer semester, 30 hours course

Prerequisites: Real analysis and Complex analysis of one variable courses   

Passing requirements: Oral exam

Course description: Holomorphic functions, Hartogs extension theorem, Plurisubharmonic functions, Domains of holomorphy and Pseudoconvexity, Levi problem, d-bar problem, Hörmander estimates.

References:

1. L. Hörmander, An Introduction to Complex Analysis in Several Complex Variables, North Holland, 1991.

2. S. G. Krantz, Function Theory of Several Complex Variables, AMS Chelsea Publishing, 1992.

3. R. M. Range, Holomorphic Functions and Integral Representations in Several Complex Variables, Springer Verlag, 1986.

Tytuł (po polsku): Projekcje minimalne w przestrzeniach Banacha
Tytuł (po angielsku): Minimal projections in Banach spaces  
Koordynator: prof. dr hab. Grzegorz Lewicki

Język: polski 

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. 

Planowany termin zajęć: semestr zimowy

Warunki zaliczenia kursu: egzamin ustny, do egzaminu obowiązują zagadnienia  omówione  podczas  wykładu  (uczestnicy otrzymają szczegółową listę pytań). 

Wymagania wstępne: analiza matematyczna 1 i 2, analiza funkcjonalna.

Tematyka kursu (w skrócie):  
1.
Definicja i podstawowe własności projekcji. 

2.
Twierdzenia o istnieniu projekcji liniowych i ciągłych.

3.
Twierdzenie o istnieniu projekcji minimalnych.

4.
Przykłady podprzestrzeni 1-uzupełnialnych 

5.
Kryteria typu Kołmogorowa dla projekcji minimalnych. 

6.
Wyznaczanie wzorów na projekcje minimalne.

7.
Twierdzenie Rudina i jego zastosowania.

8.         Twierdzenia o jedyności projekcji minimalnych.

9.         Oszacowania norm projekcji minimalnych.

10.       Uwagi o oszacowaniach absolutnych stałych projekcji.

Course description: 

1. Basic properties of projections.

2. Theorems on existence of linear and continuous projections.

3. Existence theorem for minimal projections.

4. Examples of 1-complemented subspaces.

5. Kolmogorov's type criteria for minimal projections.

6. Formulas for minimal projections.

7. The Rudin Theorem and its applications.

8. Theorems on uniqueness of minimal projections.

9. Estimates of norms of minimal projections.

10. Remarks on absolute projections constants

Literatura uzupełniająca:
1.
E.W. Cheney, W. A. Light, Approximation Theory in Tensor product Spaces, Lecture Notes in Mathematics, (1169), Springer-Verlag, (1985).

2.
W. Odyniec, G. Lewicki, Minimal Projections in Banach Spaces, Lecture Notes in Math., (1449), Springer-Verlag 1990.

3.
P. Wojtaszczyk, Banach Spaces for Analysts, Cambridge University Press, (1991).

 Tytuł (po polsku): Twierdzenia przygotowawcze w geometrii analitycznej
Tytuł (po angielsku): Preparation theorems in analytic geometry

Koordynator: dr hab. Krzysztof Nowak

Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. 

Planowany termin zajęć: semestr zimowy roku akad. 2017/18
Warunki zaliczenia kursu: egzamin ustny

Wymagania wstępne: podstawy teorii funkcji analitycznych i algebry komutatywnej

Opis wykładu:  Na wykładzie przedstawione będą różne wersje twierdzeń przygotowawczych oraz twierdzeń o dzieleniu (dla szeregów zbieżnych i formalnych), jak np.: klasyczne twierdzenia Weierstrassa, algorytm dzielenia Grauerta–Hironaki, czy twierdzenie przygotowawcze w wersji Malgrange’a. Jako zastosowania zostaną udowodnione następujące fundamentalne twierdzenia geometrii analitycznej:

–  twierdzenie o noetherowskości pierścienia szeregów (Rǘckert);

–  twierdzenie o koherencji snopa kiełków analitycznych (Cartan–Oka);

–  twierdzenie o obrazie snopa koherentnego (Grauert).

Course description:  The lectures present several versions of the preparation and division theorems such as: the classical Weierstrass theorems, the division algorithm of Grauert–Hironaka and Malgrange’s version of the preparation theorem. The following fundamental theorems of analytic geometry will be proven as applications:

–
theorem on noetherianity of the power series rings (Rǘckert);

–
theorem on coherence of the sheaf of analytic germs (Cartan–Oka);

–
theorem on the image of a coherent sheaf (Grauert).

Zalecana literatura:  

[1]
H. Grauert, R. Remmert, Analytische Stellenalgebren, Grundl. 176, Springer-Verlag 1971.

[2]
S. Łojasiewicz, Wstęp do geometrii analitycznej zespolonej, PWN, Warszawa 1988.

[3]
B. Malgrange, Ideals of Differentiable Functions, Oxford University Press 1966 — Rozdział III.
 Tytuł (po polsku): Topologia ujarzmiona: geometria o-minimalna
Tytuł (po angielsku): Tame Topology: O-minimal Structures

Koordynator: prof. dr  hab. Wiesław Pawłucki
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz.

Planowany termin zajęć: semestr letni

Warunki zaliczenia kursu: egzamin ustny

Wymagania wstępne: podstawy topologii i analizy 

(Prerequisites: fundations of topology and analysis)

Tematyka kursu (w skrócie) (Subject matter in short):

1) Struktury na ciele liczb rzeczywistych; struktura generowana przez rodziny zbiorów i funkcji. (Structures on the field of real numbers; a structure generated by families of sets and functions.)

2) Struktury o-minimalne. Przykłady. (O-minimal structures. Examples.)

3) Twierdzenie o monotoniczności. (Monotonicity Theorem.)

4) Rozkłady komórkowe. (Cell decompositions.)

5) Wymiar zbioru definiowalnego. (Dimension of a definable set.)

6) Lemat o wyborze łuku. (Curve Selection Lemma.)

7) Stratyfikacje. (Stratifications.)

8) Własności topologiczne, metryczne i różniczkowe zbiorów definiowalnych.

(Topological, metric and differential properties of definable sets.)

Literatura:            
1) L. van den Dries; Tame Topology and O-minimal Structures; Cambridge University Press 1998

2) L. Łojasiewicz; Ensembles semi-analytiques; I. H. E. S., 1965

3) M. Coste; An Introduction to O-minimal Geometry; Istituti Editoriali e Polografici Internazionali, Pisa – Roma, 2000   

Uwagi: Kurs adresowany do studentów trzeciego stopnia. Dostępny także dla studentów drugiego stopnia.

Tytuł (po polsku): Procesy Leviego i zastosowania w finansach

Tytuł (po angielsku): Levy processes and financial applications 

Koordynator: dr  Dariusz Zawisza
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. 

Planowany termin zajęć: semestr zimowy , 

Warunki zaliczenia kursu: egzamin ustny; możliwość zaliczenia w oparciu o pracę pisemną

Wymagania wstępne: Procesy stochastyczne

Tematyka kursu (w skrócie): 

Funkcje charakterystyczne rozkładów i ich własności.

Definicja procesu Leviego, podstawowe własności.

Rozkłady nieskończenie podzielne, rozkłady stabilne, motywacja ﬁnansowa  i ubezpieczeniowa.

Wycena opcji w modelach opartych o szum Leviego.

Silna własność Markowa dla procesów Leviego.

Zasada odbicia dla procesu Wienera, wycena opcji barierowych. 

Ubezpieczeniowy model Cramera-Lundberga - oszacowanie prawdopodobieństwa ruiny.

Rozkład Leviego – Ito.

Course description:

Characteristic functions and their properties.

Basic properties for Levy processes.

Infinite divisible distributions.

Derivative pricing in Levy models.

Strong Markov property for Levy processes.

Reflection principle for Brownian motion, barrier option pricing. 

Cramer-Lundberg model, probability of ruin estimation.

Levy-Ito decomposition.

Literatura:

Moduł ma charakter autorski, obowiązuje przede wszystkim materiał wyłożony, literatura ma charakter pomocniczy. Do odpowiednich zagadnień literatura podawana jest na bieżąco w trakcie wykładu.

[1] Applebaum, D. Levy Processes and Stochastic Calculus. Cambridge Studies in Advanced Mathematics, 93. Cambridge University Press, Cambridge, 2004

[2] Cont, R; Tankov, P. Financial Modeling with Jump Processes. Chapman & Hall/CRC Financial Mathematics Series. Chapman & Hall/CRC,  2004.

Uwagi: kurs adresowany do studentów stopnia III

Aktualizacja:  21 sierpnia 2017 r. godz. 11:28

