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Tytuł (po polsku): Interpolacja wielomianowa i jej zastosowania
Tytuł (po angielsku): Polynomial Interpolation and Applications
Koordynator: dr hab. Leokadia Białas-Cież  
Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. 
Planowany termin zajęć: semestr letni 
Warunki zaliczenia kursu: egzamin ustny, do egzaminu obowiązują zagadnienia podstawowe omówione podczas 10 pierwszych wykładów oraz dowolnie wybrana jedna z czterech grup zastosowań interpolacji (wszystkie cztery grupy zastosowań zostaną omówione zostaną na ostatnich 5 wykładach). 
Wymagania wstępne: analiza matematyczna 1 i 2 (w tym analiza zespolona)
Tematyka kursu (w skrócie):  
· Podstawowe wzory interpolacyjne: Lagrange’a, Newtona, Hermite’a; 

· Szacowanie błędu przybliżenia funkcji wielomianem interpolacyjnym;
· Funkcja i stała Lebesgue’a i ich znaczenie w interpolacji;
· Podstawowe węzły interpolacyjne: punkty Czebyszewa, Fejera, Feketego, Leji;

· Badanie szybkości aproksymacji funkcji wielomianami interpolacyjnymi; 

· Związki interpolacji z teorią potencjału;

· Kryteria optymalności węzłów interpolacji: Twierdzenia Bernsteina-Walsha, 

· Twierdzenie Blooma-Bosa-Christensena-Levenberga;
· Interpolacja Hermite’a, czyli przy zadanej wartości dla pochodnych funkcji;

· Interpolacja wielowymiarowa

· Zastosowania interpolacji:  

w numerycznym rozwiązywaniu równań różniczkowych zwyczajnych i cząstkowych, 

w aproksymacji i w konstruktywnej teorii funkcji, 
       w teorii potencjału. .
Literatura uzupełniająca:
1. T. Bloom, L. Bos, C. Christensen, N. Levenberg, Polynomial Interpretation of Holomorphic Functions in C and C^N, Rocky Mountain J. Math. Volume 22, Number 2 (1992), 441-470.

2. R. A. DeVore and G. G. Lorentz, “Constructive Approximation,” Grundlehren, Vol. 303, Springer-Verlag, Berlin/New York, 1993.

3. D. Gaier, Lectures on Complex Approximation, Birkhauser, Boston, 1987.

Tytuł (po polsku): Przestrzenie Sobolewa
Tytuł (po angielsku): Sobolev Spaces
Koordynator: dr hab. Leszek Gasiński
Język: polski (lub angielski)
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. 
Planowany termin zajęć: semestr zimowy 2015/16.
Warunki zaliczenia kursu: egzamin ustny
Wymagania wstępne: Analiza matematyczna.
Tematyka kursu (w skrócie): Przestrzenie 
[image: image1.emf], 
[image: image2.emf], refleksywność, ośrodkowość, gęste podprzestrzenie. Przestrzenie 
[image: image3.emf], 
[image: image4.emf] oraz 
[image: image5.emf]. Pochodne słabe i dystrybucyjne. Przestrzenie 
[image: image6.emf], 
[image: image7.emf], 
[image: image8.emf], 
[image: image9.emf]. Rozkład jedności, splot, twierdzenie Friedricha. Twierdzenie „H=W”. Gęste podprzestrzenie funkcji gładkich w przestrzeniach Sobolewa. Absolutna ciągłość wzdłuż prostych. Przestrzenie dualne i słaba zbieżność. Zanurzenia przestrzeni Sobolewa (twierdzenia Sobolewa-Gagliardo-Nirenberga, Morreya), zanurzenia zwarte (twierdzenia Rellicha-Kondrachova). Twierdzenie Rademachera jako konsekwencja twierdzeń o zanurzeniach dla przestrzeni Sobolewa. Twierdzenie Stepanoffa.
Course description:  Spaces 
[image: image10.emf], 
[image: image11.emf], reflexivity, separability, dense subspaces. Spaces  
[image: image12.emf], 
[image: image13.emf] and 
[image: image14.emf]. Weak derivatives, derivatives in the sense of distributions. Spaces 
[image: image15.emf], 
[image: image16.emf], 
[image: image17.emf], 
[image: image18.emf]. Partition of unity, convolution, Friedrichs theorem. Theorem ”H=W”. Dense subspaces of smooth functions in Sobolev spaces. Absolute continuity along lines. Dual spaces and weak convergence. Embeddings of Sobolev spaces (Sobolev-Gagliardo-Nirenberg theorem, Morrey theorem), compact embeddings (Rellich-Kondrachov theorem). Rademacher theorem and Stepanoff theorem.
Literatura:
1. R.A. Adams, Sobolev Spaces, Academic Press, New York/London, 1975.

2. D.D. Haroske, H. Triebel, Distributions, Sobolev Spaces, Elliptic Equations, European Mathematical Society Publishing House, 2008.

3. S. Kesavan, Topics in Functional Analysis and Applications, Wiley, New York, 1989.

4. G. Leoni, A First Course in Sobolev Spaces, Graduate Studies in Mathematics, Vol. 105, American Mathematical Society, Providence, Rhode Island, 2009.

5. N.G. Meyers, J. Serrin, H=W, Proc. Nat. Acad. Sci. U.S.A., 51 (1964), 1055-1056
Uwagi: kurs jest adresowany przede wszystkim do doktorantów
Tytuł (po polsku): Algebry funkcyjne
Tytuł (po angielsku): Uniform Algebras
Koordynator: dr hab. Marek Kosiek 
Język: polski (lub angielski)
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. 
Planowany termin zajęć: semestr letni 2015/16.
Warunki zaliczenia kursu: dla doktorantów: egzamin ustny
Wymagania wstępne: Podstawy analizy funkcjonalnej i teorii funkcji zespolonych.
Tematyka kursu (w skrócie): Algebry Banacha. Algebry funkcyjne i ich realizacje. Funkcjonały liniowo-multyplikatywne i ideały maksymalne. Brzeg Szyłowa i Choqueta. Miary reper​zentujące. Części Gleasona. Rozkład miar ortogonalnych. Algebry Dirichleta i logmodularne. Algebry wielomianów, funkcji wymiernych i holomorficznych. Algebra $L^{\infty}$. Transfor​mata Cauchy'ego. Tw. Margeylana. Punkty i zbiory szczytowe.  Algebry lokalne i antysymetryczne.  Algebry dualne. Iloczyny tensorowe algebr funkcyjnych. Zastosowania w teorii operatorów.
Literatura:
1. T. W. Gamelin, Uniform Algebras, AMS Chelsea Publishing, American Mathematical Society – Providence,  Rhode Island, 1984.

2. I. Suciu, Function Algebras, Editura Academiei Republicii Socialiste Romania, Bucuresti 1973.

3. W. Żelazko, Algebry Banacha, PWN, Warszawa 1968.
Uwagi: kurs jest adresowany przede wszystkim do doktorantów, ale nadaje się również dla studentów studiów II stopnia.
Tytuł (po polsku): Iloczyny tensorowe przestrzeni Banacha
Tytuł (po angielsku): Tensor Products of Banach Spaces 
Koordynator: prof. dr hab. Grzegorz Lewicki
Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. 
Planowany termin zajęć: semestr zimowy 2015/16
Warunki zaliczenia kursu: zdanie egzaminu ustnego
Wymagania wstępne: podstawowe wiadomości z analizy funkcjonalnej glównie w przestrzeniach Banacha
Tematyka kursu (w skrócie):
1. Definicje iloczynu tensorowego, corss-normy, normy dopuszczalnej.

2. Reprezentacja  przestrzeni L_p([0,1]^2) jako iloczynu tensorowego dwóch przestrzeni Banacha.

3. Iloczyny tensorowe przestrzeni Hilberta.

4. Opis przestrzeni dualnej do iloczynu tensorowego.

5. Zastosowenie iloczynow tensorowych w teorii aproksymacji.

Literatura:
[1] E. W. Cheney,  W.A. Light, Approximation Theory in Tensor Product Spaces, Lecture Notes in Math. Vol. 1169, Springer Verlag, 1985.  

[2] R.A. Ryan, Introduction to Tensor Products of Banach Spaces, Springer Monographs in Math., Springer, 2002.
Uwagi: Wyklad przeznaczony jest dla doktorantów. Mogą uczęszczać na niego studenci, którzy zaliczyli kurs analizy funkcjonalnej.
Tytuł (po polsku): Twierdzenia przygotowawcze w geometrii analitycznej
Tytuł (po angielsku): 

Koordynator: dr hab. Krzysztof Nowak
Język: polski, angielski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. 
Planowany termin zajęć: semestr zimowy 2015/16
Warunki zaliczenia kursu: egzamin ustny
Wymagania wstępne: podstawy teorii funkcji analitycznych i algebry komutatywnej
Opis wykładu:  Na wykładzie przedstawione będą różne wersje twierdzeń przygotowawczych oraz twierdzeń o dzieleniu (dla szeregów zbieżnych i formalnych), jak np.: klasyczne twierdzenia Weierstrassa, algorytm dzielenia Grauerta–Hironaki, czy twierdzenie przygotowawcze w wersji Malgrange’a. Jako zastosowania zostaną udowodnione następujące fundamentalne twierdzenia geometrii analitycznej:

–  tw. o noetherowskości pierścienia szeregów (Rǘckert);

–  tw. o koherencji snopa kiełków analitycznych (Cartan–Oka);

–  tw. o obrazie snopa koherentnego (Grauert).

· Course description:  The lectures present several versions of the preparation and division theorems such as: the classical Weierstrass theorems, the division algorithm of Grauert–Hironaka and Malgrange’s version of the preparation theorem. The following fundamental theorems of analytic geometry will be proven as applications:

· thm on noetherianity of the power series rings (Rǘckert);

· thm on coherence of the sheaf of analytic germs (Cartan–Oka);

· thm on the image of a coherent sheaf (Grauert).
Zalecana literatura:  
[1]
H. Grauert, R. Remmert, Analytische Stellenalgebren, Grundl. 176, Springer-Verlag 1971.

[2]
S. Łojasiewicz, Wstęp do geometrii analitycznej zespolonej, PWN, Warszawa 1988.

[3]
B. Malgrange, Ideals of Differentiable Functions, Oxford University Press 1966 — Rozdział III.
Tytuł (po polsku): Topologia ujarzmiona: geometria o-minimalna
Tytuł (po angielsku): Tame Topology: O-minimal Structures
Koordynator: prof. dr hab. Wiesław Pawłucki
Język: polski, angielski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. 
Planowany termin zajęć: semestr letni
Warunki zaliczenia kursu: egzamin ustny
Wymagania wstępne: podstawy topologii i analizy
Opis wykładu:  
1. Struktury na ciele liczb rzeczywistych; struktura generowana przez rodziny zbiorów i funkcji.

2. Struktury o-minimalne. Przykłady.

3. Twierdzenie o monotoniczności.

4. Rozkłady komórkowe.

5. Wymiar zbioru definiowalnego.

6. Lemat o wyborze łuku.

7. Stratyfikacje.

8. Własności topologiczne, metryczne i różniczkowe zbiorów definiowalnych. 
Course description:  
Zalecana literatura:  
[1] L. van den Dries; Tame Topology and O-minimal Structures; Cambridge University Press 1998

[2] S. Łojasiewicz; Ensembles semi-analytiques; I. H. E. S., 1965

[3] M. Coste; An Introduction to O  minimal Geometry; 

Istituti Editoriali e Poligrafici Internazionali, Pisa – Roma, 2000
Tytuł (po polsku): Wnioskowanie bayesowskie w ekonomii i finansach
Tytuł (po angielsku): Bayesian inference in economics and finance
Koordynator: dr hab. Anna Pajor, prof. UEK
Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład, 30 godzin (2 ECTS)
Planowany termin zajęć: semestr zimowy 
Warunki zaliczenia kursu: egzamin pisemny
Wymagania wstępne: statystyka matematyczna, ekonometria II, ekonometria dynamiczna i finansowa

Tematyka kursu: 
Celem wykładu jest przedstawienie podstawowych zasad wnioskowania bayesowskiego. Wykład zawiera następujące tematy:

1. Idea wnioskowania bayesowskiego, prawdopodobieństwo subiektywne.

2. Bayesowski model statystyczny.

3. Sprzężone rodziny rozkładów, nieinformacyjne rozkłady a priori, reguła Jeffreysa

4. Bayesowska estymacja, predykcja, testowanie hipotez, porównywanie modeli, łączenie wiedzy.

5. Metody Monte Carlo: losowanie z funkcją ważności, próbnik Gibbsa, algorytm Metro​polisa i Hastingsa. Obszary zastosowań wnioskowania bayesowskiego, np. modele zmien​ności, stochastyczne graniczne funkcje produkcji.
Course description:  
The aim of the lecture is to explore the basic principles of Bayesian inference. The lecture includes the following topics:

1. The basic idea of the Bayesian inference. Subjective probability. 

2. Bayesian statistical model.

3. Conjugate families of distributions, non-informative priors, Jeffrey’s rule.

4. Bayesian estimation, prediction, hypothesis testing, model comparison, model averaging (pooling approach).

5. Monte Carlo methods: Importance sampling, the Gibbs sampler, the Metropolis-Hastings

algorithm. Application areas of  Bayesian inference, e.g.: volatility models,  stochastic frontier 

production function models.

Literatura:
[1] Box G.E.P., Tiao G.C., [1973], Bayesian Inference in Statistical Analysis, Addison-Weseley  Publishing Company, London.

[2] DeGroot M.H., [1970], Optimal statistical decisions, McGraw-Hill Book Company, London.

[3] O’Hagan A., [1994], Bayesian Inference, Halsted Press, New York.

[4] Osiewalski J., [1991], Bayesowska estymacja i predykcja dla jednorównaniowych modeli 

ekonometrycznych, Seria: Monografie, Nr 100, Akademia Ekonomiczna, Kraków.

[5] Osiewalski J., [2001], Ekonometria bayesowska w zastosowaniach, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Krakowie, Kraków.

[6] Pipień M., [2006], Wnioskowanie bayesowskie w ekonometrii finansowej, Wydawnictwo 

Akademii Ekonomicznej w Krakowie, Kraków.

[7] Zellner A., [1971], An Introduction to Bayesian Inference in Econometrics, J. Wiley, New York
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