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Wykaz przedmiotów do wyboru oferowanych studentom kierunku matematyka

 –  studia drugiego stopnia – w roku akademickim 2015/16 

	koordynator
	tytuł wykładu
	semestr
	F
	S
	T
	N

	dr hab. Leokadia Białas-Cież
	Geometria wielomianów
	letni
	 
	 
	T
	N

	dr hab. Leokadia Białas-Cież
	Numeryczne rozwiązywanie równań różniczkowych
	zimowy
	 
	S
	 
	 

	dr Jakub Byszewski
	Teoria ergodyczna
	zimowy
	 
	 
	T
	 

	dr Krzysztof Ciesielski
	Matematyczne aspekty wyborów
	zimowy
	 
	 
	 
	 

	dr Krzysztof Ciesielski
	Matematyka olimpiad i konkursów
	letni
	 
	 
	 
	N

	dr Ewa Cygan
	Matematyka ubezpieczeń majątkowych
	letni
	F
	 
	 
	 

	dr Ewa Cygan
	Wybrane zastosowania algebry abstrakcyjnej
	letni
	 
	S
	 
	 

	prof. Sławomir Cynk
	Geometria algebraiczna II
	zimowy
	 
	 
	T
	 

	prof. Sławomir Cynk
	Krzywe i powierzchnie algebraiczne
	letni
	 
	 
	 
	 

	dr Andrzej Daniluk
	Inżynieria finansowa I
	letni 2016/17
	F
	 
	 
	 

	dr Andrzej Daniluk
	Inżynieria finansowa II
	zimowy

2016/17
	 
	 
	 
	 

	dr hab. Antoni L. Dawidowicz
	Teoretyczne podstawy statystyki matematycznej
	zimowy
	 
	 
	 
	 

	dr Maciej Denkowski
	Zespolona geometria analityczna I
	zimowy
	 
	 
	T
	 

	dr Maciej Denkowski
	Zespolona geometria analityczna II
	letni
	 
	 
	 
	 

	dr Sławomir Dinew
	Fourier Transform and Distribution Theory
	zimowy
	 
	S
	 
	 

	dr Marcin Dumnicki
	Algebra komputerowa
	zimowy
	 
	 
	 
	N

	prof. Marek Jarnicki
	Funkcje ciągłe nigdzie nieróżniczkowalne – analityczne monstra 
	zimowy
	 
	 
	T
	 

	prof. Marek Jarnicki
	Funkcje holomorficzne wielu zmiennych
	letni
	 
	 
	T
	 

	dr hab. Marek Karaś
	Metody matematyki finansowej
	zimowy
	F
	 
	 
	 

	dr hab. Marek Karaś
	Zastosowania analizy stochastycznej w finansach
	letni
	 
	 
	 
	 

	dr hab. Piotr Kobak
	Arbitrage Pricing of Financial Derivatives
	letni
	F
	 
	 
	 

	dr Piotr Kościelniak
	Introduction to Probability and Statistics
	letni
	 
	 
	 
	N

	dr Piotr Kościelniak
	Modele statystyczne z wykorzystaniem narzędzi SAS
	letni
	F
	S
	 
	 

	prof. Grzegorz Lewicki
	Metody analizy funkcjonalnej w teorii aproksymacji
	zimowy
	 
	 
	T
	 

	dr hab. Jerzy Marzec
	Wybrane zagadnienia empirycznej mikroekonomii
	zimowy
	F
	 
	 
	 

	dr hab. Marcin Mazur
	Analiza danych statystycznych w systemie SAS
	letni
	F
	S
	 
	 

	dr hab. Piotr Niemiec
	Przestrzenie metrycznie jednorodne
	zimowy
	 
	 
	 
	N

	dr hab. Piotr Niemiec
	C*-algebry I
	letni
	 
	 
	T
	 

	dr hab. Krzysztof Nowak
	Geometria semialgebraiczna
	letni
	 
	 
	T
	 

	dr hab. Krzysztof Nowak
	Wstęp do teorii modeli
	letni
	 
	 
	 
	 

	prof. Barbara Opozda
	Geometria analityczna
	letni
	 
	 
	 
	N

	prof. Barbara Opozda
	Geometria w architekturze
	zimowy
	 
	 
	 
	N

	dr Joanna Orewczyk
	Równania różniczkowe cząstkowe 2
	letni
	 
	 
	 
	 

	dr Joanna Orewczyk
	Teoria operatorów różniczkowych
	letni
	 
	 
	 
	 

	dr hab. Anna Pajor
	Ekonometria dynamiczna i finansowa
	letni
	F
	 
	 
	 

	dr hab. Anna Pajor
	Ekonomia menedżerska
	letni
	F
	 
	 
	 

	prof. Wiesław Pawłucki
	Funkcje Lipschitza
	zimowy
	 
	 
	 
	 

	prof. Szymon Peszat
	Analiza stochastyczna
	letni
	F
	S
	 
	 

	prof. Szymon Peszat
	Sterowanie stochastyczne w czasie ciągłym
	letni
	 
	S
	 
	 

	prof. Szymon Peszat
	Sterowanie stochastyczne w czasie dyskretnym
	zimowy
	 
	S
	 
	 

	dr Józef Piórek
	Teoria gier
	letni
	 
	 
	 
	N

	dr hab. Mateusz Pipień
	Ekonometria II
	zimowy
	 
	 
	 
	 

	dr hab. Mateusz Pipień
	Wybrane zagadnienia empirycznej makroekonomii
	zimowy
	 
	 
	 
	 

	dr Zdzisław Pogoda
	Wybrane zagadnienia geometrii (geometria III)
	letni
	 
	 
	 
	N

	dr Zdzisław Pogoda
	Wybrane zagadnienia topologii
	letni
	 
	 
	 
	N

	dr hab. Sławomir Rams
	Rozwiązania, niezmienniki i deformacje osobliwości
	letni
	 
	 
	 
	 

	dr Alicja Skiba
	Matematyka ubezpieczeń na życie
	zimowy
	F
	 
	 
	 

	dr hab. Wojciech Słomczyński
	Ewolucyjna teoria gier
	letni
	 
	S
	 
	 

	prof. Roman Srzednicki
	Applied Ordinary Differential Equations
	zimowy
	 
	S
	 
	 

	prof. Roman Srzednicki
	Teoria homologii i kohomologii I
	zimowy
	 
	 
	T
	 

	prof. Roman Srzednicki
	Teoria homologii i kohomologii II
	letni
	 
	 
	 
	 

	prof. Roman Srzednicki
	Topologiczna teoria punktów stałych
	letni
	 
	 
	T
	 

	prof. Roman Srzednicki
	Topologiczne metody równań różniczkowych
	zimowy
	 
	 
	 
	 

	prof. Jan Stochel
	Teoria operatorów I
	zimowy
	 
	 
	T
	 

	prof. Jan Stochel
	Teoria operatorów II
	letni
	 
	 
	 
	 

	dr Łukasz Struski
	Przetwarzanie i wizualizacja danych w SAS
	zimowy
	 
	S
	 
	 

	dr Łukasz Struski
	Języki programowania do przetwarzania danych 
	letni
	 
	S
	 
	 

	dr Jerzy Szczepański
	Funkcje specjalne. Wybrane zagadnienia
	letni
	 
	S
	 
	N

	dr Maciej Ulas
	Teoria liczb
	zimowy
	 
	 
	 
	N

	dr Anna Valette
	Wprowadzenie do geometrii semialgebraicznej
	zimowy
	 
	 
	 
	 

	dr hab. Robert Wolak
	Wprowadzenie do teorii wiązek
	zimowy
	 
	 
	 
	 

	dr hab. Robert Wolak
	Klasy charakterystyczne jako przeszkody
	letni
	 
	 
	 
	 

	dr Dariusz Zawisza
	Wybrane aspekty zastosowań procesów stochastycznych w finansach i ubezpieczeniach
	letni
	F
	 
	 
	 

	dr Dariusz Zawisza
	Modelowanie ryzyka kredytowego
	letni
	F
	 
	 
	 


Uwaga 1. Opisy kursów do wyboru znajdują się na kolejnych stronach.

Uwaga 2. Kursy do wyboru wymienione w powyższej tabeli zostaną uruchomione w roku 2015/16, jeśli udział w zajęciach zadeklaruje odpowiednio duża liczba studentów.  

Uwaga 3. W roku 2015/16 zostaną uruchomione kursy obowiązkowe przewidziane planem stu​diów matematycznych II stopnia specjalności matematyka finansowa, stosowana, nauczy​cielska i teoretyczna (zob. http://www.im.uj.edu.pl/studia/s2s/specjalnosci).

Uwaga 4. Studenci specjalności matematyka finansowa wybierają 7 przedmiotów, w tym co najmniej 4 przedmioty z literą F. Studenci specjalności matematyka stosowana wybierają 6 przedmiotów, w tym co najmniej 4 przedmioty z literą S. Studenci specjalności matematyka teoretyczna wybierają 7 przedmiotów, w tym co najmniej 4 przedmioty z literą T. Studenci specjalności matematyka nauczycielska wybierają 4 przedmioty w tym co najmniej 3 przedmioty z literą N.

Tytuł (po polsku): Numeryczne rozwiązywanie równań różniczkowych

Tytuł (po angielsku): Numerical Methods for Differential Equations

Koordynator: dr hab. Leokadia Białas-Cież  
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz zajęcia laboratoryjne w pracowni komputerowej 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr zimowy, 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie zajęć laboratoryjnych na podstawie zrealizowanych zadań,  egzamin ustny z materiału wyłożonego na wykładzie
Wymagania wstępne: podstawy metod numerycznych

Tematyka kursu (w skrócie):  Podczas kursu zostaną przedstawione komputerowe metody aproksymacji rozwiązań równań różniczkowych zwyczajnych, porównanie użyteczności różnych metod, szacowanie  błędów dla poszczególnych metod. Omówione zostaną m.in. następujące metody:

1. Metody typu Eulera 

2. Metody typu Rungego-Kutty 

3. Metody różnicowe i ich modyfikacje

4. Metody wielokrokowe (np. Adamsa, wstecznego różniczkowania).

5. Metoda strzałów i metoda różnic skończonych

6. Metody predyktor-korektor

7. Podstawowe metody dla równań różniczkowych cząstkowych.

Literatura:
1. J. Ombach, Wykłady z równań różniczkowych wspomagane komputerowo – Maple, 

Wydawnictwo UJ, Kraków 1999.

2. A. Bjork, G. Dahlquist, Metody numeryczne, PWN Warszawa 1987.

3. D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT, Warszawa, 2006.

4. J., M. Jankowscy, Przegląd metod i algorytmów numerycznych, Cz. 1. WNT, Warszawa 

1988.

5. M. Dryja, J., M. Jankowscy, Przegląd metod i algorytmów numerycznych, Cz. 2. WNT, 

1988.

6. A. Krupowicz, Metody numeryczne zagadnień początkowych równań różniczkowych 

zwyczajnych, PWN Warszawa 1986.

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności: matematyka stosowana

Tytuł (po polsku): Geometria wielomianów 

Tytuł (po angielsku): Geometry of polynomials

Koordynator: dr hab. Leokadia Białas-Cież  

Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni, 

Warunki zaliczenia kursu:  zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach lub przedstawienie referatu lub pisemne opracowanie wybranego zagadnienia,  egzamin ustny z materiału wyłożonego na wykładzie.
Wymagania wstępne: dwuletni kurs analizy matematycznej (w tym podstawy analizy zespolonej)

Tematyka kursu (w skrócie): 

Podstawowe geometryczne własności wielomianów: 

1. rozmieszczenie zer pochodnych wielomianów w zależności od pierwiastków (twierdzenie Gaussa-Lucasa i uogólnienia),

2. rozmieszczenie zer pochodnych wielomianów w zależności od współczynników, 

3. rodziny wielomianów ortogonalnych (wielomiany Jacobiego, Legendre’a, Czebyszewa, Laguerre’a, Hermite’a),

4. znaczenie i zastosowanie wielomianów ortogonalnych,

5. wielomiany ekstremalne,

6. główne nierówności wielomianowe i ich zastosowania,

Literatura uzupełniająca:

1.  Q.Rahman, G.Schmeisser, Analytic Theory of Polynomials, Oxford University Press, 2002

2.  P.Borwein, T.Erdēlyi, Polynomials and Polynomial Inequalities, Springer, 1995

3.  E.W.Cheney, Introduction to Approximation Theory, AMS Chelsea Publishing 

4.  M.Marden, Geometry of Polynomials, American Mathematical Soc., 1985

5. G.Milovanović, D.Mitrinović, T.Rassias, Topics in Polynomials: Extremal Problems, Inequalities, Zeros, World Scientific, 1994

6.  W.Pleśniak, Wykłady z teorii aproksymacji, Wydawnictwo UJ, 2000

Uwagi: kurs adresowany do wszystkich specjalności matematyki

Tytuł (po polsku): Teoria ergodyczna
Tytuł (po angielsku): Ergodic Theory
Koordynator: dr Jakub Byszewski
Język: polski lub angielski, jeżeli takie będzie życzenie słuchaczy
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6 ECTS)
Planowany termin zajęć: semestr zimowy 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń (możliwe sprawdziany pisemne), egzamin ustny
Wymagania wstępne: rachunek prawdopodobieństwa lub miara i całka, jest to przedmiot wymagany od uczestników wykładu ,,Ergodyczna teoria Ramseya’’
Tematyka kursu (w skrócie): Celem wykładu jest przedstawienie podstawowych pojęć i narzędzi nowoczesnej teorii ergodycznej. Na wykładzie omówimy następujące zagadnienia: Odwzorowania zachowujące miarę. Twierdzenie Poincarégo o powracaniu. Elementy dynamiki topologicznej. Zastosowania powracania topologicznego w teorii liczb. Ergodyczność i mieszanie (mocne, słabe) oraz ich charakteryzacje. Miary niezmiennicze dla topologicznych układów dynamicznych. Struktura sympleksu miar. Rozkłady ergodyczne. Operatory Koopmana. Statystyczne twierdzenie ergodyczne (von Neumanna). Teoria spektralna. Indywidualne twierdzenie ergodyczne (Birkhoffa). Ścisła ergodyczność i twierdzenie Weyla o ekwipartycji. Subaddytywne twierdzenie ergodyczne (Kingmana). Multiplikatywne twierdzenie ergodyczne (Oseledeca). Wykładniki Lapunowa. Entropia topologiczna i metryczna. Zasada wariacyjna. Twierdzenie Shannona-Breimana-McMillana.
Literatura:
[1] M. Einsiedler, T. Ward, Ergodic Theory with a View Towards Number Theory. Springer 2010.
[2] Peter Walters, An Introduction to Ergodic Theory. Springer 1982.
[3] C. Silva, Invitation to Ergodic Theory. AMS 2008.

[4] Terrence Tao, wykłady Topics in Ergodic Theory (UCLA 2008), dostępne on-line: 

http://terrytao.wordpress.com/category/teaching/254a-ergodic-theory/

Uwagi: kurs adresowany jest do studentów matematyki (w tym do studentów trzeciego roku studiów pierwszego stopnia) i doktorantów wszystkich specjalności, ze szczególnym uwzględnieniem sekcji teoretycznej 

Tytuł (po polsku): Matematyczne aspekty wyborów
Tytuł (po angielsku): Mathematics of voting
Koordynator: dr Krzysztof Ciesielski  
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr zimowy, 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń i egzamin;  aktywny udział w ćwiczeniach, końcowy sprawdzian pisemny oraz egzamin ustny.

Wymagania wstępne: licencjat z matematyki 
Tematyka kursu (w skrócie): Różne metody głosowania. Wybory jednego kandydata; metody wyborów zakładające uporządkowanie kandydatów przez wyborców.  Podstawowe własności metod głosowania.  Twierdzenie Maya. Zasada Pareto.  Paradoks Condorceta. Punkty Bordy. Niezależność metody (warunek IIA). Twierdzenia o niemożliwości, w tym Pierwsze Twierdzenie Arrowa. Twierdzenie Sena. Metody porządkowe głosowania (ustalające słaby porządek w zbiorze kandydatów). Drugie Twierdzenie Arrowa.  Twierdzenie Gibbarda-Satterthwaite'a o manipulacji. Problem sprawiedliwego rozdziału; różne metody rozdziałów.  Podstawowe własności metod rozdziałów. Twierdzenie Balinskiego-Younga. Systemy „tak-nie”, indeks Shapleya-Shubika, indeks Banzhafa. Wybrane wydarzenia z historii (w tym najnowszej) związane z matematycznymi aspektami wyborów. Paradoksy wyborcze.  

Literatura (o charakterze wyłącznie uzupełniającym, obowiązywać będzie materiał wyłożony)
[1] J. K. Hodge, R. E. Klima, The mathematics of voting and elections, American Mathematical Society, 2005

[2] E.A. Robinson, D. H. Ullman, A mathematical look at politics, CRC Press, 2011.
[3] D. G. Saari, Chaotic elections. A mathematicians looks at voting, American Mathematical Society, 2001

Uwagi: kurs adresowany do studentów studiów II stopnia kierunku matematyka. Adresowany jest do wszystkich specjalności ze szczególnym uwzględnieniem specjalności stosowanej, jako że poświęcony jest niestandardowym zastosowaniom matematyki.

Tytuł (po polsku): Matematyka olimpiad i konkursów
Tytuł (po angielsku): Mathematics for mathematical competitions
Koordynator: dr Krzysztof Ciesielski  
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń i egzamin.

Wymagania wstępne: zdany egzamin z Dydaktyki matematyki 1

Tematyka kursu (w skrócie): Kurs poświęcony będzie zagadnieniom matematycznym pojawiającym się na różnego rodzaju konkursach matematycznych. Jednym z celów kursu jest rozszerzenie wiadomości pomagających przy przygotowaniu uczniów do rozmaitych konkursów. Wybrane zagadnienia szczegółowe: Metoda niezmienników. Kolorowanie. Zasada szufladkowa Dirichleta. Wybrane nierówności: nierówność między średnimi, nierówność Muirheada. Technika dorysowywania w zadaniach geometrycznych. Twierdzenie Cevy i zagadnienia pokrewne. Wybrane własności wielomianów. Zadania związane z własnościami funkcji. Rachunek prawdopodobieństwa w zadaniach olimpijskich. Rozwiązywanie równań w liczbach całkowitych. Kongruencje. Zadania kombinatoryczne. Wybrane tricki rachunkowe. Różne zastosowania metody indukcji matematycznej. Charakterystyka różnego rodzaju konkursów matematycznych w Polsce i na świecie. 

Literatura (o charakterze wyłącznie uzupełniającym, obowiązywać będzie materiał wyłożony)

[1] Zbiory zadań z Olimpiad Matematycznych (autorzy: tomy I-IV – S.Straszewicz, tomy V- VI – J.Browkin, tom VII – M.Bryński, tom VIII – M.E.Kuczma), PZWS/WSiP

[2] Sprawozdania z Olimpiad Matematycznych, PZWS/WSiP/Wydawnictwo Szkolne Omega

[3] Sprawozdania z Olimpiad Matematycznych Gimnazjalistów, Wydawnictwo Szkolne Omega 
[4] Międzynarodowy Konkurs Kangur Matematyczny (5 tomów, różne poziomy), Wydawnictwo Aksjomat

[5] Zbiory zadań z olimpiad matematycznych z całego świata (autor: H.Pawłowski), Oficyna Wydawnicza Tutor 

[6] Biblioteczka Stowarzyszenia na rzecz Edukacji Matematycznej (tomy 1-5), Wydawnictwo Szkolne Omega

[7] T.Gardiner, Matematyczne potyczki, tomy I-II, Wydawnictwo Nowa Era

[8] S.Krantz, Techniques of Problem Solving, AMS

[9] A.Nowicki, Podróże po imperium liczb, Olsztyńska WSIiZ 
[10] Czasopismo Mathematical Competitions
Uwagi: kurs adresowany do studentów studiów II stopnia kierunku matematyka specjalności nauczycielskiej lub realizujących rozszerzenie pedagogiczne

Tytuł (po polsku): Matematyka ubezpieczeń majątkowych
Tytuł (po angielsku): Non-Life Insurance Mathematics 
Koordynator: dr Ewa Cygan
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni, 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i sprawdzian pisemny; egzamin pisemny.

Wymagania wstępne: Rachunek prawdopodobieństwa, wskazane Modele matematyki finansowej

Tematyka kursu (w skrócie): 

Mieszane rozkłady prawdopodobieństwa i sposoby ich charakteryzacji. Modele ryzyka ubezpieczeniowego: model ryzyka indywidualnego, model ryzyka łącznego (kolektywnego). Metody obliczania rozkładu sumy niezależnych ryzyk: funkcje tworzące, wzór rekurencyjny de Prila i Panjera,  metody aproksymacyjne. Elementy teorii ruiny: model Lundeberga, wzór Craméra – Lundberga i aproksymacje prawdopodobieństwa ruiny. Metody kalkulacji składki. 

Literatura:

[1]  N.L. Bowers, H.U. Gerber, J.C. Hickman, D.A. Jones, C.J. Nesbitt, 

Actuarial Mathematics,  The Society of Actuaries, Schaumburg 1997.

[2]  R. Kaas, M. Goovaerts, J. Dhaene, M. Denuit, Modern Actuarial Risk Theory, Springer, Berlin 2008.

[3]  Wojciech Otto, Ubezpieczenia Majątkowe. Część I. Teoria Ryzyka, WNT, Warszawa 

2004.

[4]  Stanisław Wieteska, Zbiór zadań z matematycznej teorii ryzyka ubezpieczeniowego,

Wydawnictwo UŁ, Łódź 2001.

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności finansowej.

Tytuł (po polsku): Wybrane zastosowania algebry abstrakcyjnej 

Tytuł (po angielsku): Abstract algebra: applications

Koordynator: dr Ewa Cygan

Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni, 

Warunki zaliczenia kursu:  zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach lub przedstawienie referatu lub pisemne opracowanie wybranego zagadnienia,  egzamin ustny z materiału wyłożonego na wykładzie.
Wymagania wstępne: wymagany zaliczony kurs Wstępu do algebry w wersji podstawowej, wskazany kurs Algebry I (wersja podstawowa)

Tematyka kursu (w skrócie): 

Informacja ogólna: Na wykładzie planowane jest omówienie zastosowania wybranych metod algebraicznych w różnych dziedzinach nauki i życia codziennego. Rozwinięcie danego tematu zależeć będzie od zainteresowania słuchaczy – wykład ma na celu dostępną dla osób z podstawową wiedzą z zakresu algebry prezentację różnych kierunków wykorzystania metod algebraicznych tak w matematyce jak i poza nią.   

Ze względu na ograniczenia czasowe możliwe jest, iż zrealizowana zostanie jedynie część proponowanych zagadnień w zależności od zainteresowania słuchaczy.

1. Podstawy zastosowania metod algebraicznych w kryptografii w tym wykorzystanie narzędzi teorii grup (elementy kombinatorycznej teorii grup) i teorii ciał skończonych 

2. Podstawy zastosowań teorii grup ze szczególnym uwzględnieniem grup symetrii m.in. w architekturze, sztuce (grupy tapetowe), fizyce i chemii (punktowe grupy syme​trii, reprezentacja macierzowa grup symetrii) i biologii (wykorzystanie metod algebraicznych m.in. w opisach kodów genetycznych)

3. Podstawowe pojęcia i idee geometrii algebraicznej jako zastosowanie teorii pierścieni przemiennych (podstawowe informacje o zbiorach algebraicznych, własności pierścienia wielomianów wielu zmiennych, twierdzenie Hilberta o zerach i jego konsekwencje  geometryczne)

4. (Część opcjonalna w zależności od czasu i zainteresowania słuchaczy) Wybrane zagadnienia teorii Galois i jej zastosowania w tym m.in. zasadnicze twierdzenie teorii Galois, implikacje dotyczące równań algebraicznych (w szerszym stopniu niż na Algebrze I) zasadniczego twierdzenia algebry i wykonalności konstrukcji geometrycznych.

Literatura uzupełniająca:

G.Birkhoff, T.Bartee, Współczesna Algebra Stosowana

J. Rotman, Galois theory

N. Koeblitz, Algebraiczne aspekty kryptografii

D. Marker, Topics in algebra,  Elementary algebraic geometry

Uwagi: kurs adresowany do wszystkich specjalności matematyki

Tytuł (po polsku): Geometria algebraiczna II
Tytuł (po angielsku): Algebraic Geometry II
Koordynator: prof. dr hab. Sławomir Cynk

Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr zimowy, 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach lub przedstawienie referatu lub pisemne opracowanie wybranego zagadnienia, egzamin ustny z materiału wyłożonego na wykładzie.

Wymagania wstępne: Geometria algebraiczna I

Tematyka kursu (w skrócie): 
Celem wykładu jest przedstawienie zaawanowanych metod geometrii algebraicznej związanych z technikami kohomologii snopów koherentnych.
1. Snopy koherentne

2. Kohomologie snopów jako funktory pochodne

3. Kohomologie schematów afinicznych 

4. Kohomologie schematów afinicznych

5. Kohomologie przestrzeni rzutowej

6. Dualność Serre'a

Literatura uzupełniająca:
1. A. Białynicki-Birula, Wykłady z geometrii algebraicznej, Księgozbiór matematyczny, IMPAN
2. R. Hartshorne, Algebraic geometry. Graduate Texts in Mathematics, No. 52. Springer-Verlag, New York-Heidelberg, 1977.
3. I. Shafarevich. Basic algebraic geometry. 2. Schemes and complex manifolds. Third edition. Translated from the 2007 third Russian edition by Miles Reid. Springer, Heidelberg, 2013.

4. R. Vakil, Foundations of algebraic geometry, http://http://math.stanford.edu/~vakil/216blog/FOAGjun1113public.pdf

Uwagi: kurs adresowany do studentów II stopnia matematyki sekcji teoretycznej.
Tytuł (po polsku): Krzywe i powierzchnie algebraiczne
Tytuł (po angielsku): Algebraic curves and surfaces
Koordynator: prof. dr hab. Sławomir Cynk

Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni, 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach lub przedstawienie referatu lub pisemne opracowanie wybranego zagadnienia, egzamin ustny z materiału wyłożonego na wykładzie.

Wymagania wstępne: Geometria algebraiczna II

Tematyka kursu (w skrócie): 
Teoria krzywych i powierzchni algebraicznych
1. Twierdzenie Riemanna-Rocha
2. Zanurzenie krzywej algebraicznej w przestrzeń rzutową
3. Krotność przecięcia na powierzchni algebraicznej 
4. Powierzchnie wymierne i prostokreślne
5. Powierzchnie minimalne
6. Klasyfikacja powierzchni
Literatura uzupełniająca:
1. A. Beauville, Complex algebraic surfaces. London Mathematical Society Student Texts, 34. Cambridge University Press, Cambridge, 1996.

2. A. Białynicki-Birula, Wykłady z geometrii algebraicznej, Księgozbiór matematyczny, IMPAN
3. R. Hartshorne, Algebraic geometry. Graduate Texts in Mathematics, No. 52. Springer-Verlag, New York-Heidelberg, 1977.
4. M. Reid, Chapters on algebraic surfaces, Complex algebraic geometry (Park City, UT, 1993), 3–159, Amer. Math. Soc., Providence, RI, 1997. 
5. I. Shafarevich. Basic algebraic geometry. 2. Schemes and complex manifolds. Third edition. Springer, Heidelberg, 2013.

Uwagi: kurs adresowany do studentów II stopnia matematyki sekcji teoretycznej

Tytuł (po polsku): Inżynieria finansowa I

Tytuł (po angielsku): Financial engineering I

Koordynator: dr Andrzej Daniluk

Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godzin, ćwiczenia 30 godzin (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni 2016/17
Wymagania wstępne: (oprócz podstawowych kursów ze studiów I stopnia): Procesy stochastyczne, Modele matematyki finansowej.

Warunki zaliczenia kursu: aktywne uczestnictwo w zajęciach, egzamin pisemny lub ustny

Treści kształcenia:

Numeraire. Swap aktywów. Funkcjonał wyceny. Związek z numeraire. 

Cena forward vs futures, rola collaterala. 

Opcja wymiany aktywów, wzór Margrabe’a. Opcje na futures. Opcje waniliowe, wzór Blacka-Scholesa.

Zmiana numeraire: opcje quanto, LIA swap i convexity adjustment. 

Powierzchnia zmienności implikowanej. 

Wycena opcji binarnych. Wzór Breedena-Litzenbergera. Variance swap. 
Model dyfuzji ze skokami. Kryterium Carra-Wu. 

Modele niepewnej zmienności i mieszaniny rozkładów. 

Modele zmienności lokalnej (CEV, drzewa trójmianowe). Wzór Dupirego. 

Modele zmienności stochastycznej (Heston, SABR,  procesy  subordynowane).

Opcje barierowe. Wycena i zabezpieczenie w modelu log-normalnym. Technika vanna-volga. 

Opcje egzotyczne: typowe konstrukcje i podejścia do wyceny. 

Opcje na wiele aktywów, funkcje kopuli. 

Praktyczne techniki wyceny.

Zalecana literatura:

J. Jakubowski, A. Palczewski, M. Rutkowski, Ł. Stettner, Matematyka finansowa, instrumenty pochodne, 2003

A. Weron, R. Weron, Inżynieria finansowa, 1998 

R. Rebonato, Volatility and Correlation: The Perfect Hedger and the Fox, 2004

J. Gatheral, The Volatility Surface: A Practitioner's Guide, 2006

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności finansowej.

Tytuł (po polsku): Inżynieria finansowa II

Tytuł (po angielsku): Financial engineering II

Koordynator: dr Andrzej Daniluk

Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr zimowy 2016/17 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach, egzamin ustny i/lub pisemny.
Wymagania wstępne: Procesy stochastyczne, Modele matematyki finansowej, Arbitrage Pricing of Financial Derivatives, wskazana Inżynieria Finansowa I

Tematyka kursu (w skrócie): 

Modele oraz instrumenty pochodne stopy procentowej: 

1. typy i budowa krzywych rentowności

2. modele krótkiej stopy procentowej,

3. modele typu HJM i LMM, 

4. derywaty egzotyczne stopy procentowej – typowe konstrukcje i wycena,

Kredytowe instrumenty pochodne i elementy modelowania: 

1. kontrakty CDS – mechanika i wycena

2. modele strukturalne i zredukowane,

3. nieliniowe derywaty kredytowej – konstrukcja i wycena

Literatura uzupełniająca:

1.  D. Brigo, F. Mercurio, Interest Rate Models - Theory and Practice: With Smile, Inflation and Credit, Springer Finance 2006

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności matematyka finansowa

Tytuł (po polsku): Teoretyczne podstawy statystyki matematycznej
Tytuł (po angielsku): 
Koordynator: dr  hab. Antoni L.Dawidowicz, prof. UJ

Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr zimowy, 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin.
Wymagania wstępne: algebra liniowa, rachunek prawdopodobieństwa, statystyka
Tematyka kursu (w skrócie): Model statystyczny. Problemy decyzyjne. Funkcja strat. Wybór strategii w oparciu o ryzyko.  Funkcja wiarygodności. Statystyki dostateczne, kryterium faktoryzaci, twierdzenie Rao - Blackwella. Estymatory dopuszczalne, Ilość informacji w sensie Fishera. Nierówność Cramera – Rao. Model liniowy. Kryteria estymowalności. Estymatory największej wiarygodności i ich rozkłady asymptotyczne. Pojęcie tesu i jego rozmiaru oraz mocy.  Podstawowy lemat Neymana – Pearsona. Rozkłady statystyk w modelach liniowych. Testy nieparametryczne oparte na twierzeniah granicznych.  Asymptotyczne rozkłady dystrybuanty empirycznej. Twierdzenia Kołmogorowa i Gliwenki. Wnioskowanie bayesowskie.

Literatura: Moduł ma charakter autorski, obowiązuje przede wszystkim materiał wyłożony, literatura ma charakter pomocniczy. Do odpowiednich zagadnień literatura podawana jest na bieżąco w trakcie wykładu.

1.Jarosław Bartoszewicz: Wykłady ze statystyki matematycznej, PWN Warszawa 1996

2.J.R.Barra: Matematyczne podstawy statystyki, PWN Warszawa 1982

3.C.R. Rao: Modele Liniowe Statystyki Matematycznej, PWN Warszawa 1982. 

4.S.D.Silvey: Wnioskowanie statystyczne, PWN Warszawa 1978

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności teoretycznej, stosowanej, finansowej.

Tytuł (po polsku): Geometria analityczna zespolona 1
Tytuł (po angielsku): Complex Analytic Geometry 1
Koordynator: dr Maciej Denkowski
Język: polski/angielski/francuski (do wyboru)
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr zimowy 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin ustny.
Wymagania wstępne: funkcje holomorficzne (optymalnie wielu zmiennych).
Tematyka kursu (w skrócie): 
I Rozmaitości zespolone – podstawy.

1. Rozmaitości, podrozmaitości – struktura i przykłady.

2. Odwzorowania holomorficzne między rozmaitościami.

3. Przestrzeń styczna i pochodna funkcji w punkcie.

4. Kiełki zbiorów i kiełki funkcji.

5. Wymiar zbioru i jego kiełka.

II Zbiory analityczne, podstawowe definicje i własności.

1. Zbiory i kiełki analityczne – przykłady i elementarne własności.

2. Punkty regularne i osobliwe.

3. Nierozkładalność zbiorów i kiełków analitycznych.

4. Zbiory i kiełki główne.

III Geometria zbiorów analitycznych część I.

1. Twierdzenie przygotowawcze Weierstrassa.

2. Zbiory o właściwym rzutowaniu.

3. Twierdzenie Remmerta dla analitycznych podzbiorów rozmaitości.

4. Wymiar rzutu zbioru analitycznego.

5. Wymiar zbioru punktów osobliwych.

6. Rozkład lokalny zbioru analitycznego.

7. Struktura zbioru analitycznego stałego wymiaru.

8. Struktura zbioru analitycznego – przypadek ogólny.

9. Struktura kiełka analitycznego

10. Przecięcie zbiorów analitycznych.

IV Twierdzenie Remmerta-Steina i twierdzenie Chowa.

V Stożek styczny, twierdzenie Puiseux.
Literatura: Moduł ma charakter autorski, obowiązuje przede wszystkim materiał wyłożony, literatura ma charakter pomocniczy. Do odpowiednich zagadnień literatura podawana jest na bieżąco w trakcie wykładu.

1. 1. E.M. Chirka, Complex Analytic Sets, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, The Netherlands, 1989.

2. 2. S. Łojasiewicz, Introduction to complex analytic geometry, Birkhäuser, Basel 1991.
3. 3. P. Tworzewski, Geometria analityczna zespolona, notatki autorskie.

4. 4. H. Whitney, Complex Analytic Varieties, Addison-Wesley Publ. Co.
Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności teoretycznej, stosowanej, ewentualnie nauczycielskiej.

Tytuł (po polsku): Geometria analityczna zespolona 2
Tytuł (po angielsku): Complex Analytic Geometry 2
Koordynator: dr Maciej Denkowski
Język: polski/angielski/francuski (do wyboru)
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin ustny.
Wymagania wstępne: funkcje holomorficzne (optymalnie wielu zmiennych).
Tematyka kursu (w skrócie): 
I Wybrane zagadnienia i narzędzia geometrii analitycznej zespolonej.

1. Przestrzenie analityczne – wprowadzenie.

2. Funkcje holomorficzne, słabo holomorficzne i c-holomorficzne na przestrzeniach analitycznych.

3. Zbiory konstruowalne.

5. Twierdzenie Chevalleya-Remmerta.

6. Wybrane kryteria algebraiczności zbiorów analitycznych.

7. Wprowadzenie do teorii przecięć w geometrii analitycznej zespolonej.

8. Informacja o zastosowaniach teorii przecięć w geometrii: separacja regularna zbiorów 

analitycznych oraz twierdzenie Hilberta o zerach w wersji lokalnej, twierdzenie Bezouta, wstęp do teorii prądów analitycznych.
Literatura:
Moduł ma charakter autorski, obowiązuje przede wszystkim materiał wyłożony, literatura ma charakter pomocniczy. Do odpowiednich zagadnień literatura podawana jest na bieżąco w trakcie wykładu.

1. E.M. Chirka, Complex Analytic Sets, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, The Netherlands, 1989.

2. S. Łojasiewicz, Introduction to complex analytic geometry, Birkhäuser, Basel 1991.
3. P. Tworzewski, Geometria analityczna zespolona, notatki autorskie.

4. H. Whitney, Complex Analytic Varieties, Addison-Wesley Publ. Co.
Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności teoreycznej, stosowanej i ewentualnie nauczycielskiej.

 Tytuł (po polsku): Transformata Fouriera i teoria dystrybucji
Tytuł (po angielsku): Fourier transform and distribution theory
Koordynator:  dr Sławomir Dinew
Język: angielski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)
Planowany termin zajęć: semestr zimowy, 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i sprawdziany pisemne; egzamin pisemny. 
Wymagania wstępne: standardowy kurs analizy jednej i wielu zmiennych, wstęp do funkcji analitycznych, wstęp do algebry liniowej.  
Tematyka kursu (w skrócie): Transformata Fouriera- podstawowe własności, zastosowania w równaniach różniczkowych, dyskretna transformacja Fouriera- zastosowania, lemat Riemanna-Lebesgue'a, sploty, słabe pochodne, przestrzenie Sobolewa, Twierdzenie Sobolewa o zanurzaniu, dystrybucje- podstawowe własności, przestrzeń dystrybucji temperowanych i związki z transformatą Fouriera, wybrane zagadnienia teorii dystrybucji.

Literatura:

[1] W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona.
Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności: matematyka finansowa, stosowana, nauczycielska. W zajęciach kursu mogą wziąć udział studenci trzeciego roku studiów pierwszego stopnia. 
Tytuł (po polsku): Algebra komputerowa
Tytuł (po angielsku): Computer Algebra
Koordynator: dr Marcin Dumnicki
Język: polski/angielski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz.

Planowany termin zajęć: semestr zimowy 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwicze​niach; egzamin ustny z materiału wyłożonego na wykładzie, należy wykazać umiejętność posługiwania się jednym z programów algebry komputerowej (np. Singular, CoCoA, Magma)

Wymagania wstępne: podstawowy kurs algebry

Tematyka kursu (w skrócie): Porządki na zbiorach jednomianów, bazy Groebnera, algorytm obliczania bazy Groebnera. Efektywne wykonywanie operacji na ideałach, zastosowania: generatory ideału eliminacyjnego, przecięcia ideałów, ilorazu, saturacji; rozwiązywanie układu kongruencji; generatory ujednorodnienia; należenie do ideału, należenie do radykału; zależność algebraiczna, należenie do algebry; ideały wymiaru zero, ich liczba zer, obliczanie radykału; krotność ideału wymiaru zero w punkcie, związek z rozkładem prymarnym. Funkcja Hilberta, wymiar ideału.

Literatura:
1. D. Cox, J. Little, D. O'Shea, Ideals, varieties and algorithms, Springer, New York 1992

2. G.-M. Greuel, G. Pfister, A SINGULAR introduction to commutative algebra, Springer-Verlag, Berlin, 2002.

Uwagi: kurs adresowany do studentów wszystkich specjalności studiów II stopnia.

Tytuł (po polsku): Funkcje ciągłe nigdzie nieróżniczkowalne – analityczne monstra Tytuł (po angielsku): Continuous nowhere differentiable functions - the monsters of analysis
Koordynator: prof. dr hab. Marek Jarnicki 
Język: polski/angielski (wg zapotrzebowania)

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr zimowy

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń, egzamin ustny.

Wymagania wstępne: podstawowe wiadomości z analizy matematycznej 1 i 2 oraz topologii.

Tematyka kursu (w skrócie): Celem wykładu będzie przedstawienie podstawowych problemów współczesnej teorii funkcji ciągłych nigdzie nieróżniczkowalnych (z uwzględnieniem rozwoju tej teorii przez ostatnich 150 lat). W szczególności, omówione zostaną podstawowe typy funkcji ciągłych nigdzie nieróżniczkowanych (Weierstrass, Takagi - van der Waerden, Bolzano, Besicovitsch – Morse) oraz powiązania teorii z innymi dziedzinami matematyki.
Literatura: Wykład ma charakter autorski i obowiązuje przede wszystkim materiał wyłożony. 
Tytuł (po polsku): Funkcje holomorficzne wielu zmiennych
Tytuł (po angielsku): Holomorphic functions of several complex variables
Koordynator: prof. dr hab. Marek Jarnicki 
Język: polski/angielski (wg zapotrzebowania)
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)
Planowany termin zajęć: semestr letni, 
Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń, egzamin ustny.
Wymagania wstępne: podstawowe wiadomości z teorii funkcji analitycznych.
Tematyka kursu (w skrócie): Szeregi potęgowe. Funkcje holomorficzne. Funkcje holomorficzne w obszarach specjalnych (obszary zbalansowane, obszary Hartogsa).  Twier​dze​nie Weierstrassa   o dzieleniu.   Twierdzenie przygotowawcze Weierstras​sa. Elemen​tarne własności pierścienia kiełków funkcji holomorficznych.  Twierdzenie   Hartogsa   o przedłu​ża​niu.   Twierdzenie Riemanna o osobliwościach usuwalnych.  Biholomorfizmy.  Sze​regi Laurenta. Funkcje holomorficzne w obszarach Hartogsa. Obszary holomorficzności. Obsza​ry Riemanna.
Literatura:
 L. Hörmander,  An introduction to complex analysis in several variables, North-Holland Publishing Company, Amsterdam, 1990.
P. Jakóbczak, M. Jarnicki, Wstęp do teorii funkcji holomorficznych wielu zmiennych zespolonych, Wydawnictwo UJ, Kraków, 2002
S. G. Krantz, Teoria funkcji wielu zmiennych zespolonych, PWN, Warszawa, 1991.
R. Narasimhan, Several complex variables, The University of Chicago Press, Chicago, 1971.
W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, Warszawa, 1986.
 B. W. Szabat, Wstęp do analizy zespolonej, PWN, Warszawa, 1974

Tytuł (po polsku): Modele matematyki finansowej
Tytuł (po angielsku): Models of financial mathematics
Koordynator: dr hab. Marek Karaś  
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr zimowy (I rok studiów stopnia drugiego)

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i sprawdziany pisemne; egzamin pisemny.

Wymagania wstępne: brak

Tematyka kursu (w skrócie): 

1. Wartość pieniądza w czasie. Stopa zwrotu. Kapitalizacja w podokresach. 

2. Kapitalizacja ciągła. Renty wieczyste i okresowe.

3. Obligacje stało- i zmiennokuponowe. Wycena obligacji.

4. Czas trwania (duration) i wypukłość portfela obligacji stałoprocentowych. Immunizacja portfela obligacji.

5. Kontrakty FRA i SWAP – elementy.

6. Kontrakty terminowe. Arbitraż. Wzór na kurs terminowy.

7. Wartość pozycji terminowej.

8. Opcje - podstawowe własności (definicje europejskich/amerykańskich opcji kupna/sprzedaży), strategie opcyjne

9. Parytet put-call, własności cen opcji

10. Wprowadzenie do modelu dwumianowego

12. Przykłady zastosowań teorii opcji: opcje wbudowane, przykłady opcji egzotycznych 

Literatura:

[1] J.C Hull, Options, futures and other derivatives. 
[2]  J. Jakubowski, A. Palczewski, M. Rutkowski, Ł. Stettner, Matematyka finansowa. Instrumenty pochodne. 

Uwagi: Kurs adresowany jest do studentów kierunku matematyka - studia I stopnia – specjalność matematyka w ekonomii oraz studiów II stopnia – specjalność matematyka finansowa. Wskazane jest, aby studenci specjalności matematyka finansowa, którzy nie zaliczyli na studiach I stopnia kursu Modele matematyki finansowej, zaliczyli ten kurs na studiach II stopnia w pierwszym semestrze studiów.
Tytuł (po polsku): Zastosowania analizy stochastycznej w finansach
Tytuł (po angielsku): Application of Stochastic Analysis in Finance
Koordynator: dr hab. Marek Karaś  
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni 
Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i sprawdziany pisemne; egzamin pisemny.

Wymagania wstępne: procesy stochastyczne, stochastyczne równania różniczkowe.

Tematyka kursu (w skrócie): Klasyczny model Blacka-Schoelsa, w tym: definicja modelu, podstawowe własności, twierdzenia o braku arbitrażu i zupełności (twierdzenie o reper​zen​ta​cji martyngałowej), wycena opcji w klasycznym modelu B-S.

Wielowymiarowy model Blacka-Schoelsa, w tym: przypadek zerowej korelacji, twierdzenia o braku arbitrażu i zupełności, wycena instrumentów pochodnych zależnych od dwóch lub większej liczby instrumentów podstawowych, przypadek niezerowej korelacji;

Modelowanie krótkoterminowej stopy natychmiastowej, w tym: pojęcie miary martyngałowej spot, brak arbitrażu (względem stopy rt) w rodzinie cen obligacji, model Mertona, wycena obligacji w modelu Mertona, model Vasicka, wysokość stopy procentowej oraz wycena obligacji w modelu Vasicka, wycena instrumentów pochodnych stopy procentowej, metoda pomocniczego równania różniczkowego. 

Literatura:

[1] B. Oksendal, Stochastic Differential Equation, Springer-Verlag, Berlin 1995.

[2] I. Karatzas, S. Shreve, Brownian Motion and Stochastic Calculus, Springer-Verlag, Berlin 1975.

[3] F. Klebaner, Introductio to Stochastic Calculus with Application, Imperial College Press, Londyn 2012.

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności: finansowej, stosowanej, teoretycznej.

Tytuł (po polsku): Wycena arbitrażowa instrumentów pochodnych
Tytuł (po angielsku): Arbitrage Pricing of Financial Derivatives
Koordynator: dr hab. Piotr Kobak
Język: angielski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni  

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i sprawdziany pisemne; egzamin.

Wymagania wstępne: 
Tematyka kursu (w skrócie): 
	
	1. Rynki skończone

2. Pierwsze i drugie fundamentalne twierdzenie arbitrażowe

3. Wycena opcji europejskich w modelu dwumianowym (CRR)

4. Obwiednia Snella.

5. Wycena opcji amerykańskich w modelu dwumianowym

6. Modyfikacje modelu dwumianowego i wycena niektórych opcji egzotycznych

7. Przypadek graniczny: wzory Blacka-Scholesa, model ciągły, rozkład log-normalny.

8. Delta i gamma hedging. Parametry greckie.

9. Przykłady opcji egzotycznych i ich wycena w modelu ciągłym


Literatura: Kurs ma charakter autorski, obowiązuje przede wszystkim materiał wyłożony, literatura ma charakter pomocniczy. Do odpowiednich zagadnień literatura podawana jest na bieżąco w trakcie wykładu.
1. M. Rutkowski, Introduction to arbitrage pricing of financial derivatives (lecture notes).

2. M. Musiela, M. Rutkowski, Martingale Methods in Financial Modelling, Springer-Verlag, 1997.

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności: finansowej.

Tytuł (po polsku): Modele statystyczne z wykorzystaniem narzędzi SAS
Tytuł (po angielsku): Statistical models using SAS
Koordynator: dr Piotr Kościelniak
Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz laboratorium komputerowe 30 godz. (6ECTS)
Planowany termin zajęć: letni 
Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i sprawdziany pisemne; egzamin pisemny (ewentualnie projekt)  
Wymagania wstępne: (‘statystyka I’ oraz ‘statystyka II’) lub („statystyka I” oraz ‘ekonometria’)
Tematyka kursu (w skrócie): Przegląd najważniejszych modeli statystycznych: liniowe, uogólnione liniowe, mieszane, nieliniowe, analiza przeżycia, meta-analiza. 
Literatura: Kurs ma charakter autorski, obowiązuje przede wszystkim materiał wyłożony, literatura ma charakter pomocniczy. Do odpowiednich zagadnień literatura podawana jest na bieżąco w trakcie wykładu.
Tytuł (po polsku): -

Tytuł (po angielsku): Introduction to Probability and Statistics
Koordynator: dr Piotr Kościelniak
Język: angielski 
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)
Planowany termin zajęć: letni 
Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i sprawdziany pisemne; egzamin pisemny   
Wymagania wstępne: zalecany kurs ‘rachunku prawdopodobieństwa I’ 
Tematyka kursu (w skrócie): Introduction to Probability (Sample space; Axioms and laws of probability, Independence of events; Random variables; Distributions). Descriptive statistics. Introduction to Inferential Statistics (point estimation, confidence intervals and basics of hypothesis testing)
Literatura:

[1] P. Dalgaard „Introductory Statistics with R”
[2] G. Jay Kerns „Introduction to Probability and Statistics Using R” 
Uwagi: 
Tytuł (po polsku): Metody analizy funkcjonalnej w teorii aproksymacji 

Tytuł (po angielsku): Methods of functional analysis in approximation theory
Koordynator: prof. dr hab. Grzegorz Lewicki
Język: polski (w razie potrzeby angielski)
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)
Planowany termin zajęć: zimowy

(wykłady w dowolny dzień tygodnia po godz. 14.00, termin ćwiczeń do ustalenia)
Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i sprawdziany pisemne; egzamin ustny.  
Wymagania wstępne: elementarne wiadomości z analizy i analizy funkcjonalnej (twierdzenie  Hahna-Banacha, twierdzenie o oddzielaniu zbiorów wypukłych, twierdzenie Banacha-Alaoglu, topologie słabe i *-słabe).
Tematyka kursu (w skrócie): 

1. Twierdzenia o istnieniu i jedyności elementu najlepszej aproksymacji.

2. Twierdzenia typu Kołmogorowa charakteryzujące elementy najlepszej aproksymacji.

3. Zastosowanie twierdzeń o postaci funkcjonału do efektywnego wyznaczania elementu najlepszej aproksymacji.

4. Elementy teorii projekcji minimalnych.

5. Pojęcie silnej jedyności elementu najlepszej aproksymacji. 

6. Dowód zbieżności algorytmu Remeza.

Literatura:

[1] E. W. Cheney,  Introduction to Approximation Theory,  AMS Chelsea Publishing, 2000.

[2] M. Fabian, P. Habala, …, Functional Analysis and Infinite Dimensional Geometry,

Springer, 2001.

[3] W. Odyniec, G. Lewicki, Minimal Projections in Banach Spaces, Lecture Notes in Math., 1449, Springer-Verlag, 1991.  

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności: stosowana, teoretyczna, nauczycielska. W zajęciach kursu mogą wziąć udział studenci trzeciego roku studiów pierwszego stopnia o średniej z egzaminów co najmniej  4.0. 

Tytuł (po polsku): Wybrane zagadnienia empirycznej mikroekonomii

Tytuł (po angielsku): Selected topics in empirical microeconomics

Koordynator: dr hab. Jerzy Marzec 
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz  30 godzin ćwiczeń w laboratorium komputerowym (6ECTS).

Planowany termin zajęć: semestr zimowy 2015/16.

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie w oparciu o frekwencję na wykładach oraz wynik sprawdzianu praktycznego w Excelu.

Wymagania wstępne: podstawowe wiadomości z ekonomii, znajomość statystyki (w tym statystyki matematycznej), ekonometrii.

Tematyka kursu (w skrócie): Przegląd modeli ekonometrycznych i metod badań zjawisk mikroekonomicznych. Modele dyskretnego wyboru jako narzędzie opisujące wybory dokonywane przez jednostki przy niepewnych preferencjach. Definicja modeli regresji (nieliniowej) dla skokowych zmiennych, oparta na koncepcji losowej funkcji użyteczności. Podstawowe modele dla dychotomicznej zmiennej endogenicznej (np. modele logitowy, probitowy), zmiennych polichotomicznych, zmiennych cenzurowanej (model tobitowy), uciętej oraz licznikowej (np. model Poissona): konstrukcja i wnioskowanie, interpretacja. Estymacja parametrów i prognozowanie decyzji jednostek gospodarczych na podstawie ww. modeli. Przykłady ich zastosowania w ekonomii.

Literatura:

1. Greene W.H., 2003 , Econometric Analysis, Prentice Hall , New York. 

2. Gruszczyński M., 2001, Modele i prognozy zmiennych jakościowych w finansach i bankowości, Monografie i Opracowania SGH, Warszawa, nr 6. 

3. Mikroekonometria [2010], pod red. M. Gruszczyńskiego, Oficyna, Warszawa. 

4. Maddala G.S., 2006, Ekonometria, PWN Warszawa, rozdział 8, str. 349-392.

Uwagi: kurs adresowany do studentów wszystkich specjalności na studiach II stopnia.

Tytuł (po polsku): Analiza danych statystycznych w systemie SAS
Tytuł (po angielsku): Analysis of statistical data using SAS

Koordynator: dr hab. Marcin Mazur

Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: 30 godz. wykład, 30 godz. laboratorium komputerowe, 6ECTS

Planowany termin zajęć: semestr letni

Warunki zaliczenia kursu: aktywne uczestnictwo w zajęciach, egzamin
Wymagania wstępne:  zaliczony kurs statystyki
Tematyka kursu (w skrócie): 
1. Środowisko systemu SAS, moduł SAS/STAT (analiza statystyczna).
2. Statystyka opisowa oraz prezentacja graficzna danych w systemie SAS.
3. Testowanie hipotez statystycznych (testy parametryczne i nieparametryczne) w systemie SAS.

4. Regresja liniowa w systemie SAS.
5. Analiza wariancji w systemie SAS.

Literatura: Moduł ma charakter autorski, obowiązuje przede wszystkim materiał wyłożony, literatura ma charakter pomocniczy. Do odpowiednich zagadnień literatura podawana jest na bieżąco w trakcie zajęć.

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności finansowej, stosowanej i doktorantów.

Tytuł (po polsku): Przestrzenie metrycznie jednorodne
Tytuł (po angielsku): Metrically homogeneous spaces
Koordynator: dr hab. Piotr Niemiec
Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)
Planowany termin zajęć: semestr zimowy
Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin pisemny (gdy liczba uczestników > 20) lub ustny (gdy liczba uczestników < 21).
Wymagania wstępne: podstawowe wiadomości z topologii przestrzeni metrycznych
Tematyka kursu (w skrócie): Grupa izometrii przestrzeni metrycznej. Przestrzenie metrycznie jednorodne, 2-jednorodne, 3-jednorodne, ultrajednorodne. Twierdzenia o modelach: Gao-Kechrisa dla grup polskich, Melleraya dla grup zwartych, Soleckiego-Malickiego dla lokalnie zwartych grup polskich. Charakteryzacja grup izometrii zwartej przestrzeni metryzowalnej. Geometrie nieeuklidesowe. Twierdzenia Wanga-Titsa oraz Freudenthala o metrycznie 2-jednorodnych przestrzeniach lokalnie zwartych. Klasyfikacja przestrzeni lokalnie zwartych, na których grupa dylatacji działa 2-tranzytywnie. Topologia lokalnie zwartych przestrzeni jednorodnych. Przestrzeń Urysohna.

Literatura:
[1] S. Gao and A.S. Kechris, On the classification of Polish metric spaces up to isometry, Mem. Amer. Math. Soc. 161 (2003), viii+78.

[2] A.S. Kechris, Classical Descriptive Set Theory, Springer-Verlag, New York, 1995.

[3] R. Engelking, Topologia ogólna, PWN, Warszawa, 1977.
Uwagi: Kurs adresowany do studentów wszystkich specjalności. W zajęciach kursu mogą wziąć udział studenci studiów pierwszego stopnia.
Tytuł (po polsku): C*-algebry I
Tytuł (po angielsku): C*-algebras I
Koordynator: dr hab. Piotr Niemiec
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i (ewentualnie) sprawdziany pisemne; egzamin ustny.

Wymagania wstępne: standardowy kurs analizy funkcjonalnej oraz z teorii operatorów (ograniczonych w przestrzeniach Hilberta).

Tematyka kursu (w skrócie): Podstawowe pojęcia i konstrukcje: ideał; C*-algebra ilorazowa; C*-podalgebra; suma prosta; granica prosta i odwrotna; iloczyn tensorowy; ujedynkowienie; jedynka aproksymatywna; rozszerzanie C*-algebr; druga dualna C*-algebry; *-homomorfizmy. Przemienne C*-algebry: twierdzenie Gelfanda-Naimarka i jego konsekwencje. Reprezentacje i stany: konstrukcja GNS; stany czyste i reprezentacje nieprzywiedlne; przedłużanie reprezentacji; (nieprzemienne) twierdzenie Gelfanda-Naimarka. Algebry jednorodne i podjednorodne; CCR i GCR; algebry typu I (informacyjnie).

Literatura:

[1] W. Arveson, An Invitation to C*-algebras, 1976.

[2] B. Blackadar, Operator Algebras. Theory of C*-algebras and von Neumann algebras, 2006.

[3] J. Dixmier, C*-algebras, 1977.
[4] S. Sakai, C*-algebras and W*-algebras, 1971.

[5] M. Takesaki, Theory of Operator Algebras I, 2002.

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności teoretycznej oraz doktorantów. W zajęciach kursu mogą wziąć udział studenci trzeciego roku studiów pierwszego stopnia. Możliwość kontynuacji kursu w następnym roku akademickim (C*-algebry II).

Tytuł (po polsku): Geometria semialgebraiczna
Tytuł (po angielsku): Semialgebraic geometry
Koordynator: dr hab. Krzysztof Nowak

Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni 2015/16

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach, egzamin ustny.

Wymagania wstępne:  podstawowe wiadomości z algebry i analizy.

Tematyka kursu (w skrócie):  

1. Ciała uporządkowane i rzeczywiście domknięte.. 

2. Zbiory semi-algebraiczne i algebraiczne (afiniczne i rzutowe).

3. Własności zbiorów algebraicznych, punkty nieosobliwe, topologia Zariskiego. 

4. Twierdzenia Tarskiego-Seidenberga i Artina-Langa.

5. Elementy algebry rzeczywistej, stożki, ideały wypukłe itp.

6. Nullstellensatz i Positivstellensatz.

7. XVII problem Hilberta.

8. Spektrum rzeczywiste pierścienia.

Literatura:  

[1]  J. Bochnak, M. Coste, M-F. Roy, Real Algebraic Geometry, Springer-Verlag, 1998.

Uwagi:  kurs adresowany do studentów pierwszego (trzeci rok) i drugiego stopnia  na specjalności: matematyka teoretyczna.
Tytuł (po polsku): Wstęp do teorii modeli
Tytuł (po angielsku): Introduction to model theory
Koordynator: dr hab. Krzysztof Nowak

Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach, egzamin ustny.

Wymagania wstępne: podstawowe wiadomości z algebry komutatywnej.

Tematyka kursu (w skrócie): 

1. Struktury matematyczne w językach pierwszego rzędu. 

2. Twierdzenie o zwartości i twierdzenia Skolema-Löwenheima. 

3. Stabilność względem podstruktur, sumy łańcuchów, obrazów 

homomorficznych itp. 

4. Rozszerzenia elementarne; modelowa zupełność i eliminacja 

kwantyfikatorów oraz ich kryteria. 

5. Zastosowania do teorii ciał algebraicznie domkniętych, ciał rzeczywiście 

domkniętych i ciał z waluacją. 

6. Typy logiczne, struktury nasycone. 

7. Elementy teorii struktur o-minimalnych.

Literatura: 

[1] W. Hodges, A shorter Model Theory, Cambridge University Press, 1997. 

[2] W. Weiss, C. D’Mello, Fundamentals of Model Theory, University of Toronto, 1997. 

[3] H.J. Keisler, Fundamentals of Model Theory, In: Handbook of Mathematical Logic, North-Holland Publ. Co., Amsterdam, 1977.

[4] L. van den Dries, Tame Topology and O-minimal Structures, Cambridge University Press, 1998.

Uwagi: kurs adresowany do studentów drugiego i pierwszego stopnia (trzeci rok) stopnia na specjalności: matematyka teoretyczna. 

Tytuł (po polsku): Geometria w architekturze
Tytuł (po angielsku): Geometry in architecture
Koordynator: prof.dr hab.  Barbara Opozda
Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr zimowy

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin ustny.
Wymagania wstępne:   wiadomości z podstawowych kursów  analizy, algebry liniowej i geometrii, klasyczna geometria krzywych i powierzchni
Tematyka kursu (w skrócie):  powierzchnie stosowane w architekturze,  kształty  i liczby w architekturze
Literatura:

Architectural Geometry, Helmut Pottmann, Andreas Asperl, Michael Hofer …

Uwagi: Wykład adresowany do studentów dowolnej sekcji.

Tytuł (po polsku): Geometria analityczna
Tytuł (po angielsku): Analytic Geometry

Koordynator: prof.dr hab.  Barbara Opozda
Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin pisemny lub ustny.
Wymagania wstępne:  algebra liniowa

Tematyka kursu (w skrócie): układy współrzędnych, opis analityczny podprzestrzeni afinicznych przestrzeni euklidesowych, wzajemne położenie podprzestrzeni, ich odległości, kąty nachylenia etc., wyznacznik Grama; iloczyn wektorowy w R3 i jego zastosowania; linie stopnia  drugiego w R2, podstawowe przykłady, równania, proste styczne, asymptoty, klasyfikacja linii stopnia 2; powierzchnie stopnia drugiego w R3, podstawowe przykłady, płaszczyzny styczne,   klasyfikacja powierzchni stopnia drugiego;  powierzchnie obrotowe i prostokreślne, powierzchnie dowolne; płaszczyzna rzutowa, przykładowe twierdzenia geometrii rzutowej (Desargues'a, Pascala, o czworokącie itp.).

Literatura: każda książka z geometrii analitycznej
Uwagi: wykład jest klasyczny z zastosowaniem współczesnego aparatu algebry liniowej

Tytuł (po polsku): Równania różniczkowe cząstkowe 2
Tytuł (po angielsku): Partial Differential Equations 2

Koordynator: dr Joanna Orewczyk
      Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwicze​niach; egzamin pisemny lub ustny z materiału wyłożonego na wykładzie 
Wymagania wstępne: równania różniczkowe cząstkowe 1

Tematyka kursu (w skrócie):  metoda rozdzielania zmiennych – przykłady zagadnień doprowadzających do różnych baz w przestrzeni funkcji sumowalnych z kwadratem, funkcje specjalne, zagadnienie brzegowe niejednorodne dla niejednorodnego równania, zagadnienia trzy i więcej wymiarowe, zagadnienie Sturma-Liouville’a i jego wyżej wymiarowe wersje; transformaty – Fouriera (na przestrzeni Schwarza, dla dystrybucji temperowanych), sinusowa i cosinusowa Fouriera, Laplace’a i inne (na przykładach); przestrzenie Sobolewa, słabe rozwiązania, zagadnienia stacjonarne – badanie jakościowe rozwiązań; metoda Galerkina.  

Literatura:

R.A. Adams, Sobolev Spaces, Academic Press, 1975

K.E. Gustafson, Partial Differential Equations and Hilbert Space Methods, John Wiley & Sons, 1987

R. Haberman, Elementary Applied Partial Differential Equations with Fourier Series and Boundary Value Problems, Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey 07632

M.Renardy, R.C. Rogers, An Introduction to Partial Differential Equations, Springer Verlag 1992

P.Solin, Partial Differential Equations and the Finite Element Method,  John Wiley & Sons, 2006

E.Zauderer, Partial Differential Equations of Applied Mathematics,  John Wiley & Sons, 1999 

Uwagi: kurs adresowany do studentów wszystkich specjalności ale szczególnie do studentów specjalności matematyka stosowana. Od struktury zgłoszonych studentów będzie zależał ostateczny profil wykładu.

Tytuł (po polsku): Teoria operatorów różniczkowych

Tytuł (po angielsku): Theory of Differential Operators

Koordynator: dr Joanna Orewczyk
      Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwicze​niach; egzamin ustny z materiału wyłożonego na wykładzie 
Wymagania wstępne: równania różniczkowe cząstkowe 1, analiza funkcjonalna (ewentualnie równocześnie z przedmiotem analiza funkcjonalna)

Tematyka kursu (w skrócie): Przestrzenie Sobolewa i ich własności, twierdzenie Rellicha; słabe rozwiązania równań eliptycznych, metody badania tych rozwiązań, twierdzenie Laxa-Millgrama; teoria półgrup (półgrupy silnie ciągłe, analityczne, zwarte) i ich zastosowanie do równań paraboilicznych i hiperbolicznych, operator samosprzężony i dodatnio określony jako generator półgrupy; równania semiliniowe.

Literatura:

1. R.A. Adams, Sobolev Spaces, Acadmic Press, 1975

2. T.Cazenave, A.Haraux, An Introduction to Semilinear Evolution Equations, Oxford Science Publications, 1998

3.  K.E. Gustafson, Partial Differential Equations and Hilbert Space Methods,  John Wiley & Sons, 1987
4. A.Pazy, Semigroups of Linear Operators and Applications to Partial Differential Equations, Springer Verlag, 1983, Applied Mathematical Sciences, vol.44

5. M.Renardy, R.C. Rogers, An Introduction to Partial Differential Equations, Springer Verlag, 1992

6. G.R.Sell, Y.You, Dynamics of Evolutionary Equations, Springer 2002

7. P.Solin, Partial Differential Equations and the Finite Element Method, John Wiley & Sons, 2006
Uwagi: kurs adresowany do studentów wszystkich specjalności teoretycznej i stosowanej. Od struktury zgłoszonych studentów będzie zależał ostateczny profil wykładu.

Tytuł (po polsku): Ekonometria dynamiczna i finansowa
Tytuł (po angielsku): Dynamic and financial econometrics
Koordynator: dr hab. Anna Pajor (UEk) 
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (pracownia komputerowa) (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni 
Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin pisemny.

Wymagania wstępne: podstawowe wiadomości z ekonomii, statystyki, teorii procesów stochastycznych i ekonometrii II.

Tematyka kursu (w skrócie): Procesy ARMA w ekonometrii. Testy pierwiastka jednostkowego (ADF, KPSS). Procesy niestacjonarne w zakresie średniej lub w zakresie wariancji (trend stacjonarny a trend stochastyczny). Modele regresji liniowej dla procesów niestacjonarnych. Koncepcja kointegracji. Badanie kointegracji CI(1,1) za pomocą procedury Engle’a i Grangera. Procesy VAR. Twierdzenie Grangera o reprezentacji. Statystyczna weryfikacja kointegracji - test Johansena. Procesy stochastyczne o warunkowej heteroskedastyczności (ARCH, GARCH, IGARCH, EGARCH, GJRGARCH, GARCH-in-Mean, APARCH i inne). Prognozowanie zmienności w modelach GARCH. Modele wariancji stochastycznej (SV). Zastosowania procesów GARCH do modelowania zmienności danych finansowych oraz w analizie wybranych modeli teorii finansów (estymacja i prognozowanie mierników ryzyka).

Literatura:

[1]
Charemza W.W., Deadman D.F., (1997), Nowa ekonometria, PWE, Warszawa.

[2]
Doman M., Doman R., (2009), Modelowanie zmienności i ryzyka. Metody ekonometrii finansowej, Oficyna a Wolters Kluwer business, Kraków.

[3]
Hamilton J.D., (1994), Time Series Analysis, Princeton University Press, Princeton, New Jersey.

[4]
Lütkepohl H., (2007), New Introduction to Multiple Time Series Analysis, Springer-Verlag, Berlin.

[5]
Pajor A., (2003), Procesy zmienności stochastycznej SV w bayesowskiej analizie finansowych szeregów czasowych, Monografie: Prace Doktorskie, Nr 2, Wydawnictwo AE w Krakowie, Kraków.

Uwagi: kurs adresowany do studentów matematyki stosowanej i matematyki finansowej

Tytuł (po polsku): Ekonomia menedżerska
Tytuł (po angielsku): Managerial Economics
Koordynator: dr hab. Anna Pajor (UEk) 

Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni 
Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i wykonane projekty; egzamin pisemny

Wymagania wstępne: podstawowe wiadomości z mikroekonomii

Tematyka kursu (w skrócie): Ogólna charakterystyka ekonomii menedżerskiej (przedmiot, metoda, dyscypliny pokrewne). Optymalizacja procesów gospodarowania i zarządzania. Funkcje produkcji i kosztu. Budowa i wykorzystanie modeli: wyboru optymalnego asortymentu produkcji, diety, wyboru procesu technologicznego, mieszanek. Zagadnienia transportowe i problemy sprowadzalne do zagadnień transportowych (zagadnienie transportowo-produkcyjne, transportowo-magazynowe, minimalizacja pustych przebiegów). Model przydziału zadań. Model komiwojażera. Podejmowanie decyzji w warunkach ryzyka i niepewności oraz elementy programowania sieciowego (CPM i PERT).

Literatura:

[1]
Czerwiński Z., (1980), Matematyka na usługach ekonomii, PWN, Warszawa.

[2]
Mansfield E., Allen W. B., Doherty N. A., Weigelt K., (2002), Managerial Economics. Theory, Applications, and Cases, Norton & Company, New York-London.

[3]
Samuelson W.F., Marks S.G., (2009), Ekonomia menedżerska, PWE, Warszawa.

[4]
Sikora W., (2008), Badania operacyjne, PWE, Warszawa.

Uwagi: kurs adresowany jest do studentów kierunku matematyka: studia I stopnia – specjalność matematyka w ekonomii i matematyka stosowana oraz studiów II stopnia – specjalność matematyka finansowa i matematyka stosowana

Tytuł (po polsku):  Funkcje Lipschitza

Tytuł (po angielsku): Lipschitz Functions
Koordynator: prof. dr hab. Wiesław Pawłucki
Język: polski 
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)
Planowany termin zajęć: semestr zimowy

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin.
Wymagania wstępne: podstawy topologii i analizy

Tematyka kursu (w skrócie): 

1. Warunek Lipschitza i ograniczoność pierwszej pochodnej.

2. Twierdzenie o sklejaniu funkcji Lipschitza.

3. Twierdzenia o przedłużaniu (Kirszbrauna, McShane'a- Whitneya).

4. Przestrzenie funkcji Lipschitza.

5. Zastosowanie w zagadnieniach analizy.

Literatura:

[1] R. Engelking: Topologia ogólna; PWN, Warszawa, 2007

[2] A. Brudnyi, Y. Brudnyi; Methods of geometric analysis in extension and trace problems;

Birkhäuser/Springer; Basel 2012

[3] L. Schwartz; Kurs analizy matematycznej, PWN, Warszwa, 1997 

Uwagi: Kurs adresowany do studentów drugiego stopnia. Dostępny także dla studentów pier-

wszego stopnia.

Tytuł (po polsku):  Analiza stochastyczna
Tytuł (po angielsku): 
Koordynator: prof. dr hab. Szymon Peszat
Język: polski 
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)
Planowany termin zajęć: semestr letni

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin.
Wymagania wstępne: Wykład jest kontynuacją wykładu Procesy stochastyczne. Konieczna jest znajomość podstaw procesów stochastycznych (martyngały, momenty Markowa, proces Wienera).
Tematyka kursu (w skrócie): 

1. Wzór Ito

2. Całka Ito

3. Twierdzenie Girsanowa

4. Silne rozwiązania stochastycznych równań różniczkowych

5. Twierdzenie Zwonkina-Veretennikova o istnieniu i jedyności rozwiązań dla równań z niezdegenerowaną dyfuzją

6. Słabe rozwiązania stochastycznych równań różniczkowych

7. Czasy lokalne, wzór Tanaki

8. Oszacowania Krylowa i zastosowania dla równań z nieregularnymi współczynnikami

9. Wzory Feynmanna-Kaca

10. Problem martyngałowy

Literatura:

Wykład bazuje na notatkach własnych autora (dostępnych w wersji pdf).  

Literaturę dodatkową stanowią następujące pozycje:

[1] A. Friedman, Stochastic Differential Equations and Applications, Dover Books on Mathematics 2006.

[2] N. Ikeda, S. Watanabe, Stochastic Differential Equations and Diffusion Processes, North-Holland 1981.

[3] I. Karatzas, S. Shreve, Brownian Motion and Stochastic Calculus (Graduate Texts in Mathematics) (Volume 113), Springer 1999.

[4] R.S. Lipcer, A.N. Sziriajew, Statystyka procesów stochastycznych, PWN, Warszawa, 1981.

[5] B. Oksendal, Stochastic Differential Equations: An Introduction with Applications, Springer 2010.

[6] D. Revuz, M. Yor, Continuous Martingales and Brownian Motion, (Grundlehren der mathematischen Wissenschaften) Springer 2004.

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności matematyka finansowa, stosowana, teoretyczna.

Tytuł (po polsku): Sterowanie stochastyczne w czasie dyskretnym
Tytuł (po angielsku): 
Koordynator: prof. dr hab. Szymon Peszat
Język: polski 
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)
Planowany termin zajęć: semestr zimowy

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin.
Wymagania wstępne: rachunek prawdopodobieństwa i podstawy procesów stochastycznych (warunkowa wartość oczekiwana, momenty stopu); pożądana (lecz nie koniczna) jest znajomość podstaw procesów (w czasie dyskretnym) Markowa.
Tematyka kursu (w skrócie): 

1. Zasada indukcji wstecz – sformuowanie problemu sterowania, równania (optymalizacyjne) Bellmana dla funkcjonału zysku/kosztu.

2. Problemy inwestora (skończony horyzont czasowy z kosztem za tranzakcje i bez)
3. Sterowanie na nieskończonym horyzoncie czasowym.
4. Problem liniowo kwadratowy
5. Problem Markowitza
6. Problem optymalnego stopowania – sformułowanie problemu, twierdzenie Bellmana na skończonym horyzoncie czasowym, twierdzenie Bellmana na nieskończonym horyzoncie czasowym.
7. Obwiednia Snella. Związek z problemem optymalnego stopowania dla łańcuchów Markowa.

8. Obwiednia Snella  - zastosowania d wyceny opcji amerykańskiej

9. Problem sekretarki, twierdzenie Brussa

10. Problem z ergodycznym funkcjonałem kosztu – równania Bellmana-Howarda.

11. Problem z ergodycznym funkcjonałem kosztu – przypadek skończonej przestrzeni stanów i sterowań.

12. Sterowanie z częściową informacją – problem rozregulowania Kołmogorowa.

Literatura:
Wykład bazuje na notatkach własnych autora (dostępnych w wersji pdf).  

Literaturę dodatkową stanowią następujące pozycje:

[1] R. Howard, Dynamic Programing and Markov Processes, MIT Press, Cambridge Massachusetts, 1960.

[2] H. Kushner, Wprowadzenie do Teorii Sterowania Stochastycznego, PWN, Warszawa, 1983.

[3] H. Kushner, Stochastic stability and Control, Academic Press, New York, 1967.

[4] A. N. Shirjajev, Optimal Stopping Rules, Springer, 1978.

[5] S. Ross, Introduction to Stochastic Dynamic Programming, Academic Press 1983.

[6] J. Zabczyk, Chance and Decision, Quaderni, Scuola Normale Superiore, Pisa, 1996.

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności matematyka finansowa, stosowana, teoretyczna.

Tytuł (po polsku): Sterowanie stochastyczne w czasie ciągłym
Tytuł (po angielsku): 
Koordynator: prof. dr hab. Szymon Peszat
Język: polski 
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)
Planowany termin zajęć: semestr letni 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin.
Wymagania wstępne: znajomość teorii całki stochastycznej co najmniej na poziomie wykładu kursowego Procesy stochastyczne; znajomość pojęć: martyngał, moment stopu, proces Wienera.
Tematyka kursu (w skrócie): 

1. Zagadnienie optymalnego sterowania (przypadek deterministyczny).

2. Twierdzenie weryfikacyjne dla deterministycznego sterowania.
3. Zasada maksimum Pontriagina.
4. Problem liniowo-kwadratowy; rozwiązanie za pomocą twierdzenia weryfikacyjnego i za pomocą zasady maksimum.
5. Zagadnienie optymalnego sterowania (przypadek stochastyczny).
6. Twierdzenie weryfikacyjne dla stochastycznego sterowania.
7. Problem inwestora (Mertona).
8. Problem Markowitza.
9. Rozwiązanie lepkościowe (viscosity).
10. Optymalne stopowanie (problem sprzedaży, wydobycia).
11. Sterowanie impulsowe (problem dywident).
12. Sterowanie singularne.
13. Sterowanie ergodyczne.
Literatura:
Wykład bazuje na notatkach własnych autora (dostępnych w wersji pdf).  

Literaturę dodatkową stanowią następujące pozycje:

[1] W. Fleming, H.M. Soner, Controlled Markov Processes and Viscosity Solutions, Springer 2006.

[2] N.V. Krylov, Controlled Diffusion Processes, Springer 1980.

[3] B. Oksendal, A. Sulem Applied Stochastic Control of Jump Diffusions, Springer 2005.

[4] H. Pham, Continuous-time Stochastic Control and Optimization with Financial Applications, Springer 2009.

[5] A. N. Shirjajev, Optimal Stopping Rules, Springer, 1978.

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności matematyka finansowa, stosowana, teoretyczna.

Tytuł (po polsku): Teoria gier
Tytuł (po angielsku): Game Theory
Koordynator: dr Józef Piórek
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni 
Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i sprawdziany pisemne; egzamin pisemny.

Wymagania wstępne: analiza matematyczna i algebra liniowa w przestrzeniach eukli​deso​wych, elementarny rachunek prawdopodobieństwa.

Tematyka kursu (w skrócie): Dwuosobowe gry niekooperacyjne. Gry macierzowe (o sumie zerowej). Strategie mieszane. Wartość gry. Twierdzenie o minimaksie . Dominacja. Metody rozwiązywania gier macierzowych. Gry dwumacierzowe. Równowaga Nasha. Twierdzenie Nasha o istnieniu punktów równowagi. Dwuosobowe gry kooperacyjne. Problem przetargu i schemat arbitrażowy Nasha. N-osobowe gry kooperacyjne. Funkcja charakterystyczna. Wartość Shapleya. Zastosowania teorii gier: biologia – strategie ewolucyjnie stabilne, ekonomia – problem duopolu, filozofia – paradoks Newcomba, politologia – indeksy siły.

Literatura:

1. A.M. Colman, Game Theory and its Applications in the Social and Biological Sciences, Butterworth-Heinemann, Oxford 1995.

2. E. Drabik, Zastosowanie teorii gier w ekonomii i zarządzaniu, SGGW, Warszawa 2005.

3. M. Malawski, A. Wieczorek, H. Sosnowska, Konkurencja i kooperacja. Teoria gier w ekonomii i naukach społecznych, PWN, Warszawa 2008.

4. G. Owen, Teoria gier, PWN, Warszawa 1975.

5. P.D. Straffin, Teoria gier, Wydawnictwo Naukowe Scholar, Warszawa 2004.

7. N.N. Vorob’ev, Game Theory, Springer, New York 1977.

8. J. Watson, Strategia. Wprowadzenie do teorii gier, WNT, Warszawa 2005.

9. J.N. Webb, Game Theory. Decisions, Interaction and Evolution, Springer, London 2007.

Uwagi: kurs adresowany do studentów wszystkich specjalności. 
Tytuł (po polsku): Ekonometria II
Tytuł (po angielsku): Econometrics II 

Koordynator: dr hab. Mateusz Pipień (UEK) 
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (pracownia kompu​te​ro​wa) (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr zimowy 
Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin pisemny.

Wymagania wstępne: podstawowe wiadomości z ekonomii, statystyki, teorii procesów stochastycznych i ekonometrii I.

Tematyka kursu (w skrócie): Uogólniony Model Normalnej Regresji Liniowej (UMNRL), Twierdzenie Aitkena, EUMNK w wybranych przypadkach, Systemy Równań Pozornie Niezależnych, estymator Zellnera, Metoda Największej Wiarygodności w UMNRL.

Literatura:

[1]
Greene W.H., (2008), Econometric Analysis, (sixth edition), Prentice Hall, Inc. Upper Saddle River, New Jersey.

[2]
Goldberger A.: "Teoria ekonometrii", PWE Warszawa 1975
Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności stosowanej i finansowej
Tytuł (po polsku): Wybrane zagadnienia empirycznej makroekonomii
Tytuł (po angielsku): Selected topics in empirical macroeconomics
Koordynator: dr hab. Mateusz Pipień (UEK) 
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (pracownia kompu​terowa) (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr zimowy
Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin pisemny.

Wymagania wstępne: podstawowe wiadomości z ekonomii, statystyki, teorii procesów stochastycznych, ekonometrii II i ekonometrii dynamicznej i finansowej.

Tematyka kursu (w skrócie): Modele gospodarki – historia i przegląd problemów ekonometrycznych (modelowanie gospodarki w ramach modeli o równaniach współzależnych, modele budowane w oparciu o analizę kointegracji, modele DSGE - wstęp). Wahania aktywności gospodarczej – koncepcja i metody pomiaru cyklu koniunkturalnego (definicja cyklu koniunkturalnego, metody spektralne szacowania cyklu, pomiar wielkości potencjalnych i luka PKB w ujęciu dynamicznym).

Literatura:

[1]
Greene W.H., (2008), Econometric Analysis, (sixth edition), Prentice Hall, Inc. Upper Saddle River, New Jersey.

[2]
Goldberger A.: "Teoria ekonometrii", PWE Warszawa 1975

[3]
Charemza W., Deadman D. Nowa ekonometria, PWE, Warszawa. 1997

[4]
Klein L.R., Wykłady z ekonometrii, PWE, Warszawa 1982

[5]
H. Theil, Zasady ekonometrii, PWN, Warszawa 1979

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności stosowanej i finansowej

Tytuł (po polsku): Wybrane zagadnienia geometrii (geometria III)
Tytuł (po angielsku): 

Koordynator: dr Zdzisław Pogoda 
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń i egzamin.

Wymagania wstępne: zalecane zaliczenie „Geometrii II” ale nie niezbędne
Tematyka kursu (w skrócie): Wybrane zagadnienia geometrii figur wielowymiarowych (odpowiedniki wielościanów, sfery itp.). Modele geometrii nieeuklidesowych w tym hiperbolicznej, eliptyczne, geometrii Minkowskiego i innych. Wybrane twierdzenia w geometriach nieeuklidesowych i geometrii rzutowej.

Literatura (o charakterze wyłącznie uzupełniającym, obowiązywać będzie materiał wyłożony)

[1] H.S.M. Coxeter, Wstęp do geometrii dawnej i nowej, PWN Warszawa 1967.

[2] D.Hilbert, Cohn-Vossen, Geometria poglądowa, PWN Warszawa 1958.

[3] J.M.Smart, Modern geometries,  Brooks/Cole, 1998.
[4] F.Bonahon, Low-Dimensional Geometry, AMS STML v. 49, 2010.

[5] R.Hartshorne, Geometry:Euclid and Beyond, Springer, 2000

Uwagi: Kurs adresowany do wszystkich,  ze wskazaniem  studentów studiów II stopnia kierunku matematyka specjalności nauczycielskiej lub realizujących rozszerzenie pedagogiczne

Tytuł (po polsku): Wybrane zagadnienia topologii

Tytuł (po angielsku:
Koordynator: dr Zdzisław Pogoda
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń i egzamin.

Wymagania wstępne: zaliczony podstawowy  kurs topologii
Tematyka kursu (w skrócie): Elementarne wprowadzenie w geometryczno-algebraiczne metody topologii. Grupa podstawowa – różne definicje, podstawowe własności. Topologia powierzchni i obiektów trójwymiarowych, węzły. Problemy klasyfikacji. Homologie symplicjalne i syngularne. Proste zastosowania.

Literatura (o charakterze wyłącznie uzupełniającym, obowiązywać będzie materiał wyłożony)

[1] I.Singer, J.Thorpe, Lecture Notes on Elementary Topology and Geometry, Springer 1977. 

[2] Cz. Kosniowski,  Wprowadzenie do topologii algebraicznej, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznań 1999.

[3] R.Duda, Wprowadzenie do topologii, PWN, 1986.

      [4] G.Francis, A Topological Picturebook, Springer 1987.

Uwagi: Kurs adresowany głównie do studentów I stopnia (trzeci rok) lub II stopnia studiów realizujących rozszerzenie pedagogiczne  lub/i kierunku matematyka specjalności nauczycielskiej. 

Tytuł (po polsku): Rozwiązania, niezmienniki i deformacje osobliwości
Tytuł (po angielsku): Resolutions, invariants and deformations of singularities
Koordynator: dr hab. Sławomir Rams 
Język: polski (ew. angielski – na życzenie uczestników)

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 60 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6 ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin ustny.

Wymagania wstępne: funkcje holomorficzne (optymalnie wielu zmiennych), geometria analityczna I (lekka znajomość algebry komutatywnej istotnie ułatwiłaby zrozumienie wykładu). 

Tematyka kursu (w skrócie): Po ewentualnym przygotowaniu, podczas kursu zostaną przedstawione podstawy teorii osobliwości/deformacji osobliwości z naciskiem na krzywe płaskie, m.in. 

1. Twierdzenie Puiseux

2. Rozdmuchania i rozwiązanie osobliwości

3. Włókno Milnora

4. Niezmienniki osobliwości krzywych

5. Topologia osobliwości versus niezmienniki
6. Morfizmy płaskie i włókna
7. Deformacje infinitezymalne
8. Deformacje versalne

Celem wykładu jest przedstawienie pewnych intuicji związanych z pojęciem osobliwości i jej deformacji – głównie na przykładzie krzywych zespolonych. Dokładność przedstawienia punktów

5,6,7,8 będzie dostosowana do przygotowania/doświadczenia słuchaczy.

Literatura:
[1] G.-M. Greuel, C. Lossen, E. Shustin: Introduction to Singularities and Deformations. Springer Verlag, Berlin, Heidelberg, New York 2006.

[2] M. Artin: Lectures on deformations of singularities . Tata IFR Publications, Bombay 1976.

[3] E. Brieskorn, H. Knörer: Plane Algebraic Curves, Birkhäuser, 1986

[4] C.T.C. Wall: Singular Points of Plane curves, CUP 2004.

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności teoretycznej, stosowanej, ewentualnie nauczycielskiej. Od struktury zgłoszonych studentów będzie zależał ostateczny profil wykładu.

 Tytuł (po polsku): Matematyka ubezpieczeń na życie
Tytuł (po angielsku): Life Insurance Mathematics 
Koordynator: dr Alicja Skiba  
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr zimowy 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i sprawdzian pisemny; egzamin pisemny.

Wymagania wstępne: Rachunek prawdopodobieństwa, modele matematyki finansowej.

Tematyka kursu (w skrócie): 

Tablice trwania życia, ubezpieczenia na życie, renty życiowe, składki oraz rezerwy netto i brutto, związki rekurencyjne i funkcje komutacyjne, ubezpieczenia dla wielu osób, ubezpieczenia wieloopcyjne.

Literatura:

1. B. Błaszczyszyn, T. Rolski, Podstawy matematyki ubezpieczeń na życie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2004.

2. M. Skałba,  Ubezpieczenia na życie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002.

3. S. Wieteska, Zbiór zadań z matematyki aktuarialnej: renty i ubezpieczenia życiowe. Wydawnictwo Uniwersytetu Łódzkiego, Łódź 2002.

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności finansowej.

Tytuł (po polsku): Ewolucyjna teoria gier
Tytuł (po angielsku): 
Koordynator: dr hab. Wojciech Słomczyński  
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach, egzamin

Wymagania wstępne: algebra liniowa, równania różniczkowe

Tematyka kursu (w skrócie): 

Wykład przedstawia teorię strategii ewolucyjnie stabilnych – jedną z najważniejszych teorii biologicznych ostatnich dekad XX wieku, wykorzystującą metody teorii gier, algebry liniowej oraz równań różniczkowych, mającą zastosowanie w biologii, chemii, ekonomii i socjologii. Wykład obejmuje następujące zagadnienia: John Maynard Smith i George R. Price – twórcy teorii strategii ewolucyjnie stabilnych; strategie, macierz wypłat, średnie dostosowanie; stan ewolucyjnie stabilny – definicja, równowaga Nasha, warunki konieczne i wystarczające; słynne przykłady: model jastrzębie-gołębie, wojna na wyczerpanie, gra kamień-papier-nożyczki, hypercykl; dynamika replikatorów: twierdzenie o asymptotycznej stabilności, klasyfikacja dynamiki w dwóch i trzech wymiarach, trwałość.
Literatura:

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności biomatematyka, mogą w nim brać udział także studenci pozostałych specjalności.

Title: Applied Ordinary Differential Equations

Coordinator: prof. dr hab. Roman Srzednicki

Language: English

Time: Winter semester; 30h lectures/30h recitations

Prerequisites: Basic course on ordinary differential equations

Passing requirements: passing recitations and the final oral exam at positive grade 

Course content: The aim of the course is to present selected applications of the theory of ordinary differential equations and dynamical systems in mechanics, electrotechnics, and economics.

References:

[1] V.I.Arnold: Mathematical Methods of Classical Mechanics
[2] M.Brown: Differential Equations and Their Applications
[3] M.Hirsch, S.Smale, R.Devaney: Differential Equations, Dynamical Systems and An Introduction to Chaos
[4] P.N.V.Tu: Dynamical Systems. An Introduction with Applications in Economics and Biology
Tytuł (po polsku): Teoria homologii i kohomologii I 
Tytuł (po angielsku):  Homology and cohomology theory I
Koordynator: prof. dr hab. Roman Srzednicki
Język: polski lub angielski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. i ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)
Planowany termin zajęć: semestr zimowy 
Warunki zaliczenia kursu:  pozytywne zaliczenie ćwiczeń, zdanie egzaminu ustnego
Wymagania wstępne: kursowe wiadomości z zakresu topologii
Tematyka kursu (w skrócie): podstawy algebry homologicznej, homologie i kohomologie singularne, kohomologie Alexandera-Spaniera, CW-kompleksy, aksjomaty Eilenberga-Steenroda.

Literatura:
[1] A. Dold, Lectures on Algebraic Topology.

[2] E. Spanier, Topologia Algebraiczna.

[3] T. tom Dieck, Algebraic Topology.
Uwagi: kurs adresowany do studentów wyższych lat.
Tytuł (po polsku): Teoria homologii i kohomologii II
Tytuł (po angielsku):  Homology and cohomology theory II
Koordynator: prof. dr hab. Roman Srzednicki

Język: polski lub angielski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. i ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)
Planowany termin zajęć: semestr letni
Warunki zaliczenia kursu:  pozytywne zaliczenie ćwiczeń, zdanie egzaminu ustnego
Wymagania wstępne: wyklad teorii homologii i kohomologii I
Tematyka kursu (w skrócie): twierdzenie o dualności i jego konsekwencje
Literatura:
[1] A. Dold, Lectures on Algebraic Topology.

[2] E. Spanier, Topologia Algebraiczna.

[3] T. tom Dieck, Algebraic Topology.
Uwagi: kurs adresowany do studentów wyższych lat.

Tytuł (po polsku): Topologiczne metody równań różniczkowych
Tytuł (po angielsku):  Topological methods of differential equations
Koordynator: prof. dr hab. Roman Srzednicki
Język: polski lub angielski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. i ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)
Planowany termin zajęć: semestr zimowy
Warunki zaliczenia kursu:  pozytywne zaliczenie ćwiczeń, zdanie egzaminu ustnego
Wymagania wstępne: kursowe wiadomości z  topologii, analizy, analizy funkcjonalnej i teorii równań różniczkowych.
Tematyka kursu (w skrócie): stopień Leray-Schaudera, stopień koincydencji, problemy brzegowe, indeks Conleya
Literatura:
[1] J. Mawhin, Topological Degree Methods in Non-Linear Boundary Value Problems.

[2] D. Gilbarg, N. Trudinger, Elliptic Partial Differential Equations of Second Order.

[3] C. Conley, Isolated Invariant Sets and the Morse Index.
Uwagi: kurs adresowany do studentów wyższych lat.

Tytuł (po polsku): Topologiczna teoria punktów stałych
Tytuł (po angielsku):  Topological fixed point theory
Koordynator: prof. dr hab. Roman Srzednicki
Język: polski lub angielski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. i ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)
Planowany termin zajęć: semestr letni
Warunki zaliczenia kursu: pozytywne zaliczenie ćwiczeń, zdanie egzaminu ustnego
Wymagania wstępne: podstawowe wiadomości z topologii (w tym topologii algebraicznej)

i analizy.
Tematyka kursu (w skrócie): stopień Brouwera, indeks punktu stałego, twierdzenie Lefschetza 

o punkcie stałym i jego konsekwencje.
Literatura:
[1] J. Jezierski, W. Marzantowicz, Homotopy Methods in Topological Fixed and Periodic Points Theory.
[2] A. Dold, Lectures on Algebraic Topology
[3] J. Dugundji, A. Granas, Fixed Point Theory I
Uwagi: kurs adresowany do studentów wyższych lat.
Tytuł (po polsku): Teoria operatorów I
Tytuł (po angielsku): Operator Theory I
Koordynator: prof. dr hab. Jan Stochel 
Język: polski (lub angielski)

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS).

Planowany termin zajęć: semestr zimowy 2015/16.

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin ustny.

Wymagania wstępne: Analiza funkcjonalna

Tematyka kursu (w skrócie): Twierdzenie Riesza dla form półtoraliniowych. Twierdzenie okresach dla rodzin operatorów samosprzeżonych i rzutów ortogonalnych. Twierdzenie o istnieniu i jednoznaczności pierwiastka operatora nieujemnego. Algebraiczne operacje na rzutach ortogonalnych. Opis normy sumy dwóch rzutów ortogonalnych. Twierdzenie Wienera-von Neumanna o rzucie ortogonalnym na część wspólną. Lemat Kaplansky’ego o operatorach lokalnie algebraicznych. Twierdzenie R. Douglasa o majoryzacji i inkluzji obrazów operatorów. Rozkład polarny operatora ograniczonego i jego sprzeżenia. Izometria z rozkładu polarnego operatora A przeplata operatory |A| i |A*|. Rozkład Wolda-von Neumanna izometrii. Twierdzenie dylatacyjne Halmosa. Nierówność von Neumanna. Model dla *-cyklicznego operatora normalnego. Opis podprzestrzeni redukujacych dla operatora mnożenia przez zmienną niezależną. Uogólnione twierdzenie Beurlinga. Klasyczne twier​dzenie Beurlinga dla przestrzeni Hardy’ego. Zasada jednoznaczności dla funkcji z przestrzeni Hardy’ego. Twierdzenie Riesz’a-Sz-Nagye’go o przestrzeniach własnych odpowiadających wartościom własnym na okregu spektralnym. Przestrzenie Hilberta z jądrem reprodukujacym i twierdzenie Aronszajna.

Literatura:
1. M.S. Birman, M.Z. Solomjak, Spectral theory of selfadjoint operators in Hilbert space, D. Reidel Publishing Co., Dordrecht, 1987.

2. W. Mlak, Wstęp do teorii przestrzeni Hilberta, PWN, Warszawa 1987. 

3. M. Reed, B. Simon, Methods of Modern Mathematical Physics; I, II, Academic Press, New York, 1975.

4. J. Weidmann, Linear operators in Hilbert spaces, Springer-Verlag, New York, 1980.

Uwagi: kurs adresowany do studentów wszystkich specjalności.

Tytuł (po polsku): Teoria operatorów II
Tytuł (po angielsku): Operator Theory II
Koordynator: prof. dr hab. Jan Stochel 
Język: polski (lub angielski)

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS).

Planowany termin zajęć: semestr letni 2015/16.

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach; egzamin ustny.

Wymagania wstępne: Analiza funkcjonalna, Teoria Operatorów I

Tematyka kursu (w skrócie): Twierdzenie von Neumanna o domykalności. Opis obrazu sprzeżenia operatora. Domkniętość widma operatora domknietego i holomorficzność funkcji rezolwenty. Twierdzenie o samosprzężoności T*T. Charakteryzacja operatorów normalnych. Spektralna alternatywa dla operatorów normalnych. Rozkład polarny operatora i jego sprzeżenia. T-ograniczoność i warunki wystarczajace na to by perturbacje operatorów zachowywały ich domknięcie, domykalność i sprzeżenie. Twierdzenie o stałości funkcji defektu na składowych spójnych dopełnienia widma aproksymatywnego operatora domkniętego. Tożsamość Hilberta dla funkcji resolwenty. Brzeg widma operatora domkniętego zawiera się w jego widmie aproksymatywnym. Operatory domknięte gęsto określone o pustym widme. Operator Volterry i quasinilpotentne przesuniecie ważone. Przestrzenie niezmiennicze i redukujące dla operatorów nieograniczonych. Sumy ortogonalne operatorów nieograniczonych. Silny komutant operatora i jego podstawowe własności. Twierdzenie Hellingera–Toeplitza. Indeksy defektu operatora symetrycznego. Charakteryzacje samosprzeżoności za pomoca widma i indeksów defektu. Opis widma operatora symetrycznego w zależnosci od jego indeksów defektu. Twierdzenie Nieminena. Kryterium von Neumanna na równość indeksów defektu operatora symetrycznego. Cykliczne operatory symetryczne mają równe indeksy defektu. Twierdzenie o transformacie Cayleya operatora symetrycznego. Teoria von Neumanna rozszerzeń symetrycznych operatorów symetrycznych. 

Literatura:
1. M.S. Birman, M.Z. Solomjak, Spectral theory of selfadjoint operators in Hilbert space, D.Reidel Publishing Co., Dordrecht, 1987.

2. W. Mlak, Wstęp do teorii przestrzeni Hilberta, PWN, Warszawa 1987. 

3. M. Reed, B. Simon, Methods of Modern Mathematical Physics; I, II, Academic Press, New York, 1975.

4. J. Weidmann, Linear operators in Hilbert spaces, Springer-Verlag, New York, 1980.

Uwagi: kurs adresowany do studentów wszystkich specjalności.

Tytuł (po polsku): Przetwarzanie i wizualizacja danych w SAS

Tytuł (po angielsku): Processing and visualization of data –  SAS

Koordynator: dr Łukasz Struski

Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: 30 godz. wykład, 30 godz. laboratorium komputerowe, 6ECTS

Planowany termin zajęć: semestr zimowy

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie laboratorium w oparciu o aktywny udział w laboratoriach (wykazanie się umiejętnościami zastosowania poznanych metod – rozwiązywanie zadań), egzamin

Wymagania wstępne:  podstawowa znajomość informatyki oraz ukończony kurs algebry
Tematyka kursu (w skrócie): 
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z zaawansowanym środowiskiem SAS, przetwarzaniem danych, wizualizacją danych oraz nabycie przez nich umiejętności przekształcania, eksploracji i wizualizacji danych z wykorzystaniem języka 4GL.

Podstawowe zagadnienia:

1. Architektura SAS, moduły, biblioteki, pliki systemowe

2. Podstawy języka 4GL

3. Importowanie, eksportowanie danych w różnych formatach (Excel, Access, XML, Oracle, itd.)

4. Tworzenie własnych programów - data i proc

5. Przetwarzanie danych - konwersja danych, transpozycja, łączenie, sortowanie zbiorów

6. Przetwarzanie danych w języku SQL

7. Procedury: merge, set, import, export, content, format, print, plot, sort, infile, input, put, datalines

8. Procedury służące do agregacji danych: freq, means, univariate, update, modify

9. SAS Enterprise Guide - tworzenie projektów, przetwarzanie danych

10. Graficzna wizualizacja danych - generowanie raportów

Literatura: Moduł ma charakter autorski, obowiązuje przede wszystkim materiał wyłożony, literatura ma charakter pomocniczy. Do odpowiednich zagadnień literatura podawana jest na bieżąco w trakcie zajęć.

[1] Arthur Li, Handbook of SAS DATA Step Programming, CRC Press, 2013

[2] Ronald P. Cody, Ray Pass, SAS Programming by Example, SAS Institute, 1995 

[3] SAS® 9.3 In-Database Products User’s Guide (edycja 4), SAS Institute, 2012

[4] Dokumentacja SAS-a: http://support.sas.com/documentation/

Uwagi: kurs adresowany do studentów wszystkich specjalności, w szczególności dla sekcji matematyki stosowanej.

Tytuł (po polsku): Języki programowania do przetwarzania danych
Tytuł (po angielsku): Programming languages for data processing
Koordynator: dr Łukasz Struski
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: konwersatorium 30 godz. oraz laboratorium komputerowe 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w laboratoriach i wykonanie zadań (mini projektów), zaliczenie konwersatorium na podstawie ćwiczeń i projektu.

Wymagania wstępne: ukończony podstawowy kurs algebry oraz informatyki (podstawowa wiedza w zakresie programowania).
Tematyka kursu (w skrócie): 

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z zaawansowanymi środowiskami obliczeniowymi /numerycznymi: Python, Matlab oraz nabycie przez Nich umiejętności programowania w tych językach. Będziemy rozwiązywać wybrane problemy z zakresu algebry liniowej, metod numerycznych, teorii prawdopodobieństwa i statystyki.

Podstawowe zagadnienia:

1. Podstawy języka Python i Matlab

2. Pakiety, moduły i biblioteki

3. Operacje na wektorach, macierzach, listach, słownikach, itd.

4. Iteratory i generatory

5. Dane wejściowe i wyjściowe (pliki i strumienie)

6. Obliczenia naukowe (numpy)

7. Wizualizacja danych

8. Statystyczna analiza danych.
Literatura: Moduł ma charakter autorski, obowiązuje przede wszystkim materiał wyłożony, literatura ma charakter pomocniczy. Do odpowiednich zagadnień literatura podawana jest na bieżąco w trakcie zajęć.

[1] J. Brzózka, L. Dorobczyński, MATLAB: środowisko obliczeń naukowo-technicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN (2008)

[2] M. Dawson, Python dla każdego. Podstawy programowania, Helion 2014 (wyd III)

[3] A. Gilat, MATLAB: An Introduction with Applications, Wiley (2008)

[4] M. Lutz, Python. Wprowadzenie, Helion 2009 (wyd. III), 2011 (wyd. IV)

[5] A. Stormy, MATLAB: a practical introduction to programming and problem solving, Elsevier (2009)

Uwagi: kurs adresowany do studentów wszystkich specjalności studiów II stopnia. Mogą w nim wziąć udział studenci III roku studiów I stopnia.
Tytuł (po polsku): Funkcje specjalne. Wybrane zagadnienia
Tytuł (po angielsku): Special Functions. Selected Topics
Koordynator: dr Jerzy Szczepański  
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i sprawdziany pisemne; egzamin pisemny.

Wymagania wstępne: podstawowe wiadomości z teorii równań różniczkowych zwyczajnych i teorii funkcji analitycznych.

Tematyka kursu (w skrócie): Wybrane funkcje specjalne i ich zastosowania. Wielomiany ortogonalne Legendre’a, Hermita, Laguerre’a i Cze​by​sze​wa. Funkcje Bessela pierwszego i drugiego rodzaju. Funkcje kuliste. Zastosowania funkcji kuli​stych i walcowych w zagadnieniach fizyki matematycznej i techniki

Literatura:

[1] N.N. Lebiediew, Funkcje specjalne i ich zastosowania, Państwowe Wydawnictwo Nauko​we, Warszawa 1957.

[2] N.W. McLachlan, Funkcje Bessela dla inżynierów, Państwowe Wydawnictwo Naukowe, 

Warszawa 1964.

[3] D.A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodników i inżynierów, Wydawnictwo Nauko​​we PWN, Warszawa 2006.

Uwagi: kurs adresowany do studentów wszystkich specjalności.

Tyuł po polsku: Teoria liczb  Tytuł po angielsku): Theory of numbers
Koordynator: dr Maciej Ulas
Język: polski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr zimowy

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i sprawdziany pisemne lub pisemne opracowanie wybranego zagadnienia, egzamin ustny z materiału wyłożonego na wykładzie. 

Wymagania wstępne: Ukończony podstawowy kurs algebry i analizy matematycznej. 
Tematyka kursu (w skrócie): Pierwiastki prymitywne. Reszty kwadratowe, symbol Legendre'a, prawo wzajemności reszt kwadratowych i zastowania, symbol Jacobiego. Ułamki łańcuchowe i aproksymacje diofantyczne (tw. Lagrange'a, tw. Serreta, tw. Borela zastosowanie do rozwiązywania równania Pella). Reprezentacje liczb całkowitych jako sumy kwadratów. Funkcje addytywne i multiplikatywne, szeregi Dirichleta, iloczyny Eulera. Twierdzenie o liczbach pierwszych. Elementy teorii partycji (zastosowanie funkcji tworzących, twierdzenie o liczbach pięciokątnych, potrójny iloczyn Jacobiego i wnioski).
Literatura:
[1] T. M. Apostol, Introduction to Analytic Number Theory, UTM, Springer 1976.
[2] S. J. Miller, R. Takloo-Bighash, An Invitation to Modern Number Theory, Princeton University Press 2006
[3] W. Narkiewicz, Teoria liczb, PWN, 2003.
[4] B. A. Venkov, Elementary Number Theory, Wolters-Noordhoff Publishing, Groningen 1970.
Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności: stosowanej, teoretycznej. W zajęciach kursu mogą wziąć udział studenci trzeciego roku studiów pierwszego stopnia.

Tytuł (po polsku): Wprowadzenie do geometrii semialgebraicznej                                                                                        Tytuł (po angielsku): 
Koordynator: dr Anna Valette
Język: polski/angielski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr zimowy

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach i sprawdziany, egzamin ustny. 

Wymagania wstępne: podstawowe kursy z zakresu studiów I stopnia
Tematyka kursu (w skrócie): Własności wielomianów jednej zmiennej (twierdzenie Sturma, lemat Thoma, ciaglość pierwiastków). Rozkład komórkowy zbioru semialgebraicznego. Twierdzenie Tarskiego-Seidenberga. Nierówność Łojasiewicza. Składowe spójne zbiorów semialgebraicznych. Triangulacja zbiorów i funkcji semialgebraicznych. Twierdzenie Hardta o semialgebraicznej trywialności rodzin. Struktura lokalna zbioru semialgebraicznego. Własności metryczne zbiorów semialgebraicznych. Stratyfikacje. Zastosowania geometrii semialgebraicznej (problem fortepianu, roboty).

Literatura:
[1] S. Basu, R. Pollack, M-F. Roy Algorithms in Real Algebraic Geometry, Springer-Verlag, 2006 

[2] R. Benedetti, J-J. Risler Real algebraic and semi-algebraic sets, Hermann, Editeurs  des sciences et des arts, 1990

[3] E. Bierstone, P.D. Milman The local geometry of analytic mappings, Dottorato di Ricerca in Matematica, ETS Editrice, Pisa, 1988

[4] J. Bochnak, M. Coste, M-F. Roy Geometrie algebrique reelle, Springer-Verlag, 1986

[5] M. Coste An introduction to semialgebraic geometry, Dottorato di Ricerca in Matematica, Dip.Mat. Univ.Pisa Istituti Editorali e Poligrafici Internazionali, 2000

[6] S. Łojasiewicz, J. Stasica Analiza formalna i funkcje analityczne, Wydawnictwo UJ, 2005 

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności: stosowanej, teoretycznej, nauczycielskiej. W zajęciach kursu mogą wziąć udział studenci trzeciego roku studiów pierwszego stopnia.

Tytuł (po polsku): Wprowadzenie do teorii wiązek 
Tytuł (po angielsku): Introduction to fibre bundles
Koordynator: dr hab. Robert Wolak

Język: polski lub angielski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr zimowy 

Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach lub przedstawienie referatu lub pisemne opracowanie wybranego zagadnienia, egzamin ustny z materiału wyłożonego na wykładzie.

Wymagania wstępne: dwuletni kurs analizy matematycznej (w tym podstawy analizy zespolonej), Analiza na rozmaitościach

Tematyka kursu (w skrócie): 
Wykład ma za zadanie przedstawienie podstaw teorii wiązek. Poza podstawowymi definicjami i własnościami dotyczącymi wiązek lokalnie trywialnych, a w szczególności wiązek włóknistych głównych, przedstawi teorię klasyfikacji tychże wiązek oraz konstrukcję przestrzeni klasyfikującej. Będzie także omówiona teoria cięć (sekcji) tychże wiązek oraz przeszkody do ich istnienia. Teoria wiązek ma wiele zastosowań w topologii i geometrii, a także odgrywa ważną rolę w teoriach fizycznych. 

Bibliografia

1. B. A. Dubrovin, S. P. Novikov, A. T. Fomenko, Modern Geometry — Methods and Applications, Graduate Texts in Mathematics Volume 104, 1985,

2. D. Husemöller, Fibre Bundles, Graduate Texts in Mathematics, Vol. 20 , 1994

3. N. Steenrod, The Topology of Fibre Bundles. (PMS-14)

of Fibre Bundles. (PMS-14)

Tytuł (po polsku): Klasy charakterystyczne jako przeszkody

Tytuł (po angielsku): Characteristic classes as obtructions

Koordynator: dr hab. Robert Wolak

Język: polski lub angielski

Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)

Planowany termin zajęć: semestr letni

Warunki zaliczenia kursu:  zaliczenie ćwiczeń w oparciu o aktywny udział w ćwiczeniach lub przedstawienie referatu lub pisemne opracowanie wybranego zagadnienia,  egzamin ustny z materiału wyłożonego na wykładzie.

Wymagania wstępne: dwuletni kurs analizy matematycznej (w tym podstawy analizy zespolonej), Analiza na rozmaitościach, tj. postawy topologii różniczkowej: rozmaitości, pola wektorowe na rozmaitościach, formy różniczkowe, elementy teorii kohomologii

Tematyka kursu (w skrócie): 
Na bazie wymaganych wiadomości wstępnych   będą wprowadzone potrzebne pojęcia z geometrii i topologii różniczkowej. Klasy charakterystyczne definiujemy  przy pomocy klasycznej konstrukcji Chern'a-Weyl'a, a następnie także klasy wtórne. Rozważane klasy charakterystyczne interpretujemy jako przeszkody do istnienia struktur geometrycznych jak i własności topologicznych rozmaitości. Przestawione zostaną klasy Pontriagina, Chern'a, a także   Stiefel'a–Whitney'a . Wtórne klasy charakterystyczne, w przeciwieństwie do klas pierwotnych, mogą zmieniać wartości przy deformacjach struktur. Przedstawimy przykłady takich klas. 

Title: Characteristic classes as obstacles

Requirements: basics of differential topology: manifolds, vector fields on manifolds, differential forms, elements of cohomology theory.

Description: Using the basics we introduce the necessary concepts from differential topology and geometry. Primary characteristic classes are introduced using the classical Chern-Weil construction. We present Pontryagin, Chern, and  Stiefel–Whitney classes. They are obstructions to the existence of various geometric structures on manifolds as well as to some topological properties of manifolds. Next we introduce secondary characteristic classes which in contrast to the primary ones can vary under deformations of the structure. We will present examples of such secondary characteristic classes. 

Tytuł (po polsku): Wybrane aspekty zastosowań procesów stochastycznych w finansach i ubezpieczeniach
Tytuł (po angielsku): Selected Aspects of  Stochastic Processes in Finance and Insurance
Koordynator: dr  Dariusz Zawisza
Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia 30 godz. (6ECTS)
Planowany termin zajęć: semestr letni , 
Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o zadania domowe; egzamin pisemny (i\lub) ustny; ocena z egzaminu uwzględnia ocenę  z ćwiczeń.
Wymagania wstępne: Procesy stochastyczne, Modele (Metody)  matematyki finansowej
Tematyka kursu (w skrócie): 
1. Funkcje charakterystyczne rozkładów i ich własności

2. Definicja procesu Levy’ego, podstawowe własności.

3. Rozkłady nieskończenie podzielne, rozkłady stabilne, motywacja ﬁnansowa  i ubezpieczeniowa.

4. Wycena opcji w modelach opartych o szum Levy'ego.

5. Silna własność Markowa dla procesów Levy'ego.

6. Zasada odbicia dla procesu Wienera, wycena opcji barierowych. 

7. Typowe modele finansowe- wycena opcji, kalkulacje ryzyka 

8. Ubezpieczeniowy model Cramera-Lundberga - oszacowanie prawdopodobieństwa ruiny.

9. Inne procesy ryzyka – łańcuchy Markowa.

Literatura:
Moduł ma charakter autorski, obowiązuje przede wszystkim materiał wyłożony, literatura ma charakter pomocniczy. Do odpowiednich zagadnień literatura podawana jest na bieżąco w trakcie wykładu.

1. Applebaum, D. Levy Processes and Stochastic Calculus. Cambridge Studies in Advanced Mathematics, 93. Cambridge University Press, Cambridge, 2004
2. Cont, R; Tankov, P. Financial Modeling with Jump Processes. Chapman & Hall/CRC Financial Mathematics Series. Chapman & Hall/CRC,  2004.

3. Buhlmann, H. Mathematical Methods in Risk Theory, Springer 2005
Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności finansowej, stosowanej, teoretycznej.
Tytuł (po polsku): Modelowanie ryzyka kredytowego
Tytuł (po angielsku): Credit Risk Modelling
Koordynator: dr  Dariusz Zawisza
Język: polski
Liczba godzin i forma zajęć: wykład 30 godz. oraz ćwiczenia z wykorzystaniem pakietu SAS (30 godz). (6ECTS)
Planowany termin zajęć: semestr letni , 
Warunki zaliczenia kursu: zaliczenie ćwiczeń w oparciu o zadania domowe; egzamin pisemny i\lub ustny; ocena z egzaminu uwzględnia ocenę  z ćwiczeń.
Wymagania wstępne: Procesy stochastyczne, Modele (Metody) matematyki finansowej
Tematyka kursu (w skrócie): 
Definicja defaultu

Modelowanie skorelowanych defaultów.

Model strukturalny ryzyka kredytowego

Model zredukowany ryzyka kredytowego.

Typowe modele stosowane w praktyce: KMV,  Credit Metrics, Credit Risk +

Kredytowe instrument pochodne

VaR kredytowy
Literatura:
Moduł ma charakter autorski, obowiązuje przede wszystkim materiał wyłożony, literatura ma charakter pomocniczy. Do odpowiednich zagadnień literatura podawana jest na bieżąco w trakcie wykładu.

1. Bluhm, C., Overbeck L. Wagner C.,  Introduction to Credit Risk Modelling. Chapman and Hall/CRC (2010)

2.  Alexander J. McNeil, Rüdiger Frey, & Paul Embrechts, Quantitative Risk Management:
Concepts, Techniques, and Tools, Princeton University Press (2005)

3. Hull J.C. Zarządzanie ryzykiem instytucji finansowych. PWN, Warszawa (2011).

Uwagi: kurs adresowany do studentów specjalności finansowej, stosowanej, teoretycznej.
Aktualizacja:  26 czerwca 2015 r. godz. 00:01


