Najwazniejsze badania i projekty badawcze

Wsrod badan prowadzonych na wydziale kluczowa role odgrywaja z jednej strony dziedziny wy-
wodzace sie z analizy matematycznej, uprawianej w Krakowie na wysokim poziomie od dawna,
z drugiej zas, dyscypliny z pogranicza matematyki i informatyki. Szkolenie przysztych kadr za-
pewnia udziat wydziatu w trzech duzych projektach: Miedzynarodowym Projekcie Doktoranc-
kim ,Geometria i topologia w modelach fizycznych” Srodowiskowych Studiach Doktoranckich
z Nauk Matematycznych oraz Interdyscyplinarnych Studiach Doktoranckich ,Spoteczenstwo

- Technologie - Srodowisko”

« Analiza funkcjonalna. W ramach tej dziedziny, stanowiacej od czasow Stefana Banacha

polska specjalnosc, badane s3 przestrzenie liniowe nieskonczenie wymiarowe wyposazone

w dodatkowe struktury. Na wydziale intensywnie studiowane s obiekty znajdujace zastosowanie

zarowno w matematyce, jak i w fizyce teoretycznej, zwtaszcza w mechanice kwantowej: operatory
w przestrzeniach Hilberta, Kreina i Banacha, algebry Banacha i von Neumanna.

« Analiza zespolona. Korzenie tej dyscypliny thwig w XIX-wiecznych studiach nad liczbami naturalnymi.

Obecnie, obok klasycznych obszarow analizy zespolonej wielu zmiennych, na wydziale prowadzone sa prace
nad jej nowymi gateziami, stosowanymi w fizyce i geometrii, gdzie gtowne narzedzie stanowi - intensywnie
obecnie badane w Swiecie - zespolone rownanie Monge'a-Ampere’a.

« Geometria algebraiczna. Dziedzina ta, ktora wyrosta z badan uktadow rownan wielomianowych, jest jed-
nym z najintensywniej rozwijajacych sie dziatow wspotczesnej matematyki. Prace prowadzone na wydziale
dotycza rozmaitosci Calabiego-Yau, odgrywajacych podstawowa role w fizycznej teorii superstrun. Zainspi-
rowana ta teorig hipoteza symetrii lustrzanej przewiduje, ze kazda z nich ma swoje odbicie, z ktorym tacza ja
niezwykte i ciagle nie do konca zrozumiate zwigzki.

« Informatyka analityczna. Dyscyplina ta zajmuje sie badaniem algorytmow. Uzyskane wyniki maja
zarowno charakter teoretyczny (ztozonos¢ obliczeniowa), jak i praktyczny (rozwoj oprogramo-

wania). W ramach badan uzyskano na przyktad algorytmy rozpoznajace tablice reje-

stracyjne poruszajacych sie aut. Trwaja badania nad mozliwoscig zastosowania

podobnych technik w diagnostyce medycznej.

» Matematyka komputerowa. Badania w tej dziedzinie koncentruja
sie wokot analizy numerycznej uktadow dynamicznych przy uzy-
ciu topologii i arytmetyki przedziatowej, pozwalajac w szczegol-
nosci na wykrywanie chaosu. Dotychczasowym ich efektem

jest liczaca ponad B0 tys. linii kodu biblioteka do Sciste
analizy zachowania sie rozwigzan rownan rozniczko-
wych, uzywana przez badaczy na catym Swiecie.

Wspbétpraca

Badania w naukach matematycznych maja bar-
dziej indywidualny charakter niz w pozostatych
dyscyplinach scistych, totez wspotpraca z inny-
mi osrodkami rzadko przybiera charakter insty-
tucjonalny.

Dowodem na zywe kontakty pomiedzy uczo-

nymi wydziatu i Swiatowa czotowka sa prace
napisane w ostatnich latach wspolnie z ma-
tematykami, fizykami i informatykami z czo-
towych (wg rankingow) uniwersytetow Swiata,
takich jak Princeton, Paris 6, Texas A&M, Georgia
Institute of Technology, Rutgers, Tel Aviv, Colorado,
Paris 7, Pennsylvania, Toronto, lllinais, TU Berlin, Van-
derbilt, Hannover i wiele innych, a takze liczne wizyty
informatykow i matematykow z UJ na tych oraz innych,
podobnej klasy uczelniach.
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Prof. Stawomir Kotodziej - najwazniejsze wyniki jego badan dotycza istnienia rozwigzan zespolonego
rownania Monge'a-Ampére’a z osobliwosciami | pozwalaja konstruowac przestrzenie o zadanej krzywiznie
Ricciego, w tym wazne dla fizyki teoretycznej przestrzenie Kahlera-Einsteina. Rezultaty te czotowi Swiatowi
matematycy, jak laureat medalu Fieldsa, Simon Donaldson (Imperial College London) i Gang Tian (Princeton
University), zastosowali do wykazania dtugo otwartych hipotez w geometrii zespolonej. Obecnie kieruje
projektem badawczym Maestro.

Prof. Wojciech Kucharz - prowadzi badania w zakresie geometrii algebraicznej i analitycznej rzeczywiste).
Najwazniejsze z uzyskanych przez niego wynikow, dotyczace modeli algebraicznych rozmaitosci gtadkich
i wigzek na rozmaitosciach algebraicznych, byty wykorzystywane przez wybitnych uczonych, takich jak Janos
Kollar (Princeton University), Selman Akbulut (Michigan State University) i Henry C. King (University of Mary-
land). Jego aktualne prace wytyczaja nowy kierunek badan nad zjawiskami opisywanymi przez funkcje
wymierne ciagte.

Prof. Marian Mrozek - zyskat swiatowe uznanie jako wspotautor pierwszego kompute-
rowo wspieranego dowodu istnienia chaosu w stynnych réwnaniach Lorenza, ktory dat

analiza

poczatek trwajacym do dzis badaniom nad zastosowaniem komputerow do Scistej funkcjonalna

analizy dynamiki. Jego grupa naukowa jest w tej specjalnosci swiatowym liderem. analiza nieliniowa

Jest jednym z niewielu uczonych, na czesc ktorych skomponowano piosenke - .

Motyliade do stow Michata Zabtockiego i z wtasng muzyka wykonat kilka lat temu analiza zespolona
Grzegorz Turnau. geometria rézniczkowa
Prof. Jan Stochel - specjalizuje sie w teorii operatorow nieograniczonych informatyka analityczna
w przestrzeniach Hilberta. Najwazniejsze wyniki jego badan, uzyskane wspolnie matematvka komputerowa

z Franciszkier H. Szafrancem, dotycza nieograniczonych operatorow subnormal-

nych, zespolonego problemu momentow, dylatacji unitarnych uktadow kontrakdji matemat.vka stosoyvana
i wielomianow ortogonalnych. W ostatnich latach bada przesuniecia wazone na geometria algebralczna

drzewach skierowanych. ianalityczna uklady
dynamiczne teoria

aproksymaciji
Osiggniecia

W ostatnich latach wybitne osiagniecia zanotowali rowniez mtodsi pracow-
nicy wydziatu. Dr Stawomir Dinew, badajacy zespolone rownanie Monge'a
-Ampére’a, wykazat w szczegolnosci jedynosc jego rozwiazan. Udo-
wodnit tez twierdzenie typu Calabiego-Yau dla szerszej klasy rownan
hesjanowych. Studia nad rozmaitosciami Calabiego-Yau prowa-
dzone przez dr. Michata Kapustke okazaty sie z kolei szczegdlnie
wazne dla wywodzacej sie z teorii superstrun hipotezy symetrii
lustrzanej. Wyniki prac badawczych dr. Marcina Kozika dotycza-
ce ztozonosci obliczeniowej problemu spetnialnosci wiezow
dostarczyty informacji o czasie dziatania programow kompu-
terowych wykorzystywanych w badaniach sztuczne;
inteligencjii studiach nad bazami danych.

Zorganizowany w 2012 roku szosty Europejski Kongres

Matematyki stat sie najwazniejszym wydarzeniem de- WYDZIAL MATEMATYKI
kady promujacym Krakow jako wazny osrodek nauk | INFORMATYKI
matematycznych. O informatyce i matematyce uniwer- Uni TR
RN S , niwersytet Jagiellonski
syteckiej gtosno jest rowniez dzieki sukcesom studentow ) L
w Akademickich Mistrzostwach Swiata w Programowa- ul. Prof. Stanistawa tojasiewicza 6
niu Zespotowym (ACM-ICPC) - ztotemu medalowi z roku 30-348 Krakow
2008 i brazowym zdobytym w latach 201 i 2013 - oraz matinf@uj.edu.pl

dzieki indywidualnym i zespotowym laurom (pieciokrotnie
zdobyte nagrody gtowne) w Miedzynarodowym Konkursie
Matematycznym dla Studentow (IMC-US). Osiagniecia te sta-
wiajg wydziat w rzedzie czotowych instytucji w Europie ksztatca-
cych mtodych naukowcow.

www.matinf.uj.edu.pl




